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� �
������=DNTXaHQL�EUDNRYL�SUHPD�^NROVNRM�VSUHPL�PODGRCHZH�L�QHYMHVWH�X�������JRGLQL�
���������0DUULDJHV�E\�HGXFDWLRQDO�DWWDLQPHQW�RI�JURRP�DQG�EULGH�LQ������«««««««««««««««««««««�««� ���
� �
������=DNTXaHQL�EUDNRYL�SUHPD�DNWLYQRVWL�PODGRCHZH�L�QHYMHVWH�X�������JRGLQL�
���������0DUULDJHV�E\�DFWLYLW\�RI�JURRP�DQG�EULGH�LQ������«««««««««««««««««««««««««««�«««� ���
� �

���������5$=9('(1,�%5$.29,�

���������',925&(6��� �
� �
������5D]YHGHQL�EUDNRYL�SUHPD�VWDURVWL�VXSUXCQLND�X�������JRGLQL�
���������'LYRUFH�E\�DJH�RI�KXVEDQG�DQG�ZLIH�LQ������«««««««««««««««««««««««««««��««««��� ���
� �
������5D]YHGHQL�EUDNRYL�SUHPD�VWDURVWL�PXCD�L�WUDMDZX�EUDND�X�������JRGLQL�
���������'LYRUFHV�E\�KXVEDQG·V�DJH�DQG�PDUULDJH�GXUDWLRQ�DW�GLYRUFH�LQ������««««««««««��«««««««�«««��� ���
� �
������5D]YHGHQL�EUDNRYL�SUHPD�VWDURVWL�CHQH�L�WUDMDZX�EUDND�X�������JRGLQL�
���������'LYRUFHV�E\�ZLIH·V�DJH�DQG�PDUULDJH�GXUDWLRQ�DW�GLYRUFH�LQ������««««««««««««««��«««««�«««��� ���
� �
������5D]YHGHQL�EUDNRYL�SUHPD�^NROVNRM�VSUHPL�VXSUXCQLND�X�������JRGLQL�
���������'LYRUFHV��E\�HGXFDWLRQDO�DWWDLQPHQW�RI�KXVEDQG�DQG�ZLIH�LQ������«««««««««««««««««««��«««��� ���
� �
������5D]YHGHQL�EUDNRYL�SUHPD�DNWLYQRVWL�VXSUXCQLND�X�������JRGLQL�
���������'LYRUFHV�E\�DFWLYLW\�RI�KXVEDQG�DQG�ZLIH�LQ������«««««««««««««««««««««««««�«««««� ���
�� �
������5D]YHGHQL�EUDNRYL�SUHPD�EUDaQRP�VWDZX�VXSUXCQLND�X�������JRGLQL�
���������'LYRUFHV�E\�SUHYLRXV�PDULWDO�VWDWXV�RI�KXVEDQG�DQG�ZLIH�LQ������««««««««««««««««««««�««����� ���
� �
������5D]YHGHQL�EUDNRYL�SUHPD�UHGX�EUDND�VXSUXCQLND�X�������JRGLQL�
���������'LYRUFHV�E\�RUGHU�RI�PDUULDJH�RI�KXVEDQG�DQG�ZLIH�LQ������«««««««««««««««««««««�««««�� ���
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 6WUDQD�
3DJH�

� �
������5D]YHGHQL�EUDNRYL�SUHPD�EURMX�L]GUCDYDQH�GMHFH�L�OLFX�NRPH�VX�GRGLMHTHQD�X�������JRGLQL�
���������'LYRUFHV�E\�QXPEHU�RI�VXSSRUWHG�FKLOGUHQ�DQG�SHUVRQ�ZKRP�DUH�DOORWWHG�WR�LQ������«««««««««««««««� ���
� �
������5D]YHGHQL�EUDNRYL�SUHPD�EURMX�L]GUCDYDQH�GMHFH�L�WUDMDZX�EUDND�X�������JRGLQL�
���������'LYRUFHV�E\�QXPEHU�RI�VXSSRUWHG�FKLOGUHQ�DQG�PDUULDJH�GXUDWLRQ�DW�GLYRUFH�LQ������«««««««««««��««�«� ���
� �
������5D]YHGHQL�EUDNRYL�SUHPD�DNWLYQRVWL�CHQH�L�OLFX�NRPH�VX�GRGLMHTHQD�GMHFD�X�������JRGLQL�
���������'LYRUFHV�E\�ZLIH·V�DFWLYLW\�DQG�SHUVRQ�ZKRP�FKLOGUHQ�DUH�DOORWWHG�WR�LQ�������««««««««««««««««���«�� ���
� �
���35,52'12�.5(7$:(�32�23>7,1$0$�
����1$785$/�&+$1*(6�%<�081,&,3$/,7<���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

�����5R_HZD��XPLUDZD�L�EUDNRYL�SR�RS^WLQDPD����������������
�������%LUWKV��GHDWKV�DQG�PDUULDJHV�E\�PXQLFLSDOLW\������������������������««««�����������������������������������������������������������««�«�� ���
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�

35('*2925�
�
�
� %LOWHQ� R� VWDQRYQL^WYX� MH� SXEOLNDFLMD�
5HSXEOLaNRJ� ]DYRGD� ]D� VWDWLVWLNX�� NRMD� QD�
VYHREXKYDWDQ� QDaLQ� SULND]XMH� VOXCEHQH�
VWDWLVWLaNH� SRGDWNH� R� VWDQRYQL^WYX�� NRML� VX�
SULNXSTHQL� SUHPD� 3URJUDPX� VWDWLVWLaNLK�
LVWUDCLYDZD��
�
� �
�

� 6NUH`HPR� SDCZX� NRULVQLFLPD� GD� MH� RYR�
SHWL� ELOWHQ� NRML� SULND]XMH� SRGDWNH� R�
VWDQRYQL^WYX� ]D� WHULWRULMX� 5HSXEOLNH� 6USVNH��
SUHPD�'HMWRQVNRP�VSRUD]XPX��
�
�
� 3RGDFL� VX� VLVWHPDWL]RYDQL� X� aHWLUL�
GLMHOD��
�
�,� 8� SUYRP� GLMHOX� REMDYTHQL� VX� 261291,�
32'$&,� R� GRPLFLOQRP�� L]EMHJORP� L� UDVHTHQRP�
VWDQRYQL^WYX�� NDR� L� SURMHNFLMH� VWDQRYQL^WYD�
������������ 3URFMHQD� EURMD� VWDQRYQLND� L]YU^HQD�
MH� QD� � RVQRYX� UDVSRORCLYLK� SRGDWDND� R� SRSLVX�
VWDQRYQL^WYD� ELY^H� � 65� %L+� �3RSLV� ��������
SRGDWDND� R� SULURGQRP� SULUD^WDMX��
UDVSRORCLYLK� SRGDWDND� R� PLJUDFLMDPD�� NDR� L� QD�
RVQRYX� SRGDWDND� GRELMHQLK� 3RSLVRP� L]EMHJORJ� L�
UDVHTHQRJ�VWDQRYQL^WYD�������JRGLQH��
�
�

3RGDFL� R� VWDQRYQL^WYX� SULND]DQL� VX� SR�
NRQFHSWX� �GH� IDFWR�� �'H� IDFWR�� VWDQRYQL^WYR�
REXKYDWD� OLFD� NRMD� LPDMX� SUHELYDOL^WH� X�
5HSXEOLFL� 6USVNRM�� EH]� RE]LUD� QD�
GUCDYTDQVWYR�� D� QLVX� SULYUHPHQR� RGVXWQD� L]�
5HSXEOLNH� 6USVNH�� NDR� L� RQD� OLFD� NRMD� QHPDMX�
SULMDYTHQR� SUHELYDOL^WH�� D� ERUDYH� QD�
WHULWRULML� 5HSXEOLNH� 6USVNH� GXCH� RG� JRGLQX�
GDQD��EH]�RE]LUD�QD�GUCDYTDQVWYR��L]EMHJOLFH���
�
�
,,� � � � 8� GUXJRP� GLMHOX� REMDYTHQL� VX� SRGDFL� R�
35,52'120� .5(7$:8� 67$1291,>79$� X�
SHURGX���������������JRGLQD�]D�5HSXEOLNX�6USVNX��
�

�
�

,,,� � � 8� WUH`HP� GLMHOX� SULND]DQL� VX� GHWDTQL�
SRGDFL� R� UR_HQLP�� XPUOLP�� ]DNTXaHQLP� L�
UD]YHGHQLP�EUDNRYLPD�]D�������JRGLQX��
�
�
,9� � � 8� aHWYUWRP� GLMHOX� SULND]DQL� VX� SRGDFL� R�
35,52'120� .5(7$:8� 32� 23>7,1$0$� X�
SHULRGX��������������JRGLQD��
�

)25(:25'�
�

�

� 'HPRJUDSKLF�6WDWLVWLFV�LV�D�SXEOLFDWLRQ�RI�WKH�
5HSXEOLND� 6USVND� ,QVWLWXWH� RI� 6WDWLVWLFV� WKDW� FRQWDLQV�
D� FRPSUHKHQVLYH� RYHUYLHZ� RI� RIILFLDO� VWDWLVWLFDO� GDWD�
RQ� WKH� SRSXODWLRQ�� FROOHFWHG� DFFRUGLQJ� WR� WKH�
3URJUDPPH�RI�6WDWLVWLFDO�6XUYH\V��
�
��

�
� :H�ZRXOG� OLNH� WR� SRLQW� RXW� WR� XVHUV� WKDW� WKH�
ILIWK� %XOOHWLQ� SUHVHQWV� GDWD� RQ� WKH� SRSXODWLRQ� IRU� WKH�
WHUULWRU\� RI� WKH� 5HSXEOLND� 6USVND�� DFFRUGLQJ� WR� WKH�
'D\WRQ�3HDFH�$JUHHPHQW��

� 'DWD�DUH�V\VWHPDWL]HG�LQ�IRXU�VHFWLRQV��
�
�
,�%$6,&�'$7$�RQ�GRPHVWLF��UHIXJHHV��DQG�GLVSODFHG�
SRSXODWLRQ� DQG� SRSXODWLRQ� SURMHFWLRQV� ����������
ZHUH� SUHVHQWHG� LQ� WKH� ILUVW� VHFWLRQ�� 3RSXODWLRQ�
HVWLPDWLRQV�ZHUH�PDGH�RQ�WKH�EDVLV�RI�DYDLODEOH�GDWD�
IURP�WKH�3RSXODWLRQ�&HQVXV�RI�WKH�IRUPHU�65�%RVQLD�
DQG� +HU]HJRYLQD� �������� GDWD� RQ� QDWXUDO� LQFUHDVH��
DYDLODEOH�GDWD�RQ�PLJUDWLRQV�DQG�IURP�WKH�&HQVXV�RI�
UHIXJHHV� DQG� GLVSODFHG� SHUVRQV� LQ� WKH� 5HSXEOLND�
6USVND����������

'DWD� RQ� WKH� SRSXODWLRQ� ZHUH� SUHVHQWHG� RQ�
WKH�´GH�IDFWRµ�SULQFLSOH��µ'H�IDFWRµ�SRSXODWLRQ�LQFOXGHV�
SHUVRQV�ZKR� DUH� UHVLGHQWV� LQ� WKH�5HSXEOLND�6USVND��
LUUHVSHFWLYH� RI� WKHLU� FLWL]HQVKLS�� DQG� ZKR� KDYH� QRW�
EHHQ� WHPSRUDULO\� DEVHQW� IURP� WKH�5HSXEOLND�6USVND��
DOVR�LQFOXGLQJ�SHUVRQV�ZKR�DUH�QRW�UHVLGHQWV�RIILFLDOO\�
EXW� UHVLGH� RQ� WKH� WHUULWRU\� RI� WKH� 5HSXEOLND� 6USVND�
ORQJHU� WKHQ� D� \HDU�� LUUHVSHFWLYH� RI� FLWL]HQVKLS�
�UHIXJHHV���
�
�
,,� 'DWD� RQ� 1$785$/� &+$1*(6� 2)� 7+(�
3238/$7,21� LQ� WKH� SHULRG� ����� �� ����� IRU� WKH�
5HSXEOLND� 6USVND� ZHUH� SUHVHQWHG� LQ� WKH� VHFRQG�
VHFWLRQ��

�
,,,� � � 'DWD� RQ� ELUWKV�� GHDWKV��PDUULDJHV� DQG� GLYRUFHV�
IRU������ZHUH�SUHVHQWHG�LQ�WKH�WKLUG�VHFWLRQ���
�
�
�
,9� 'DWD� RQ� 1$785$/� &+$1*(6� %<�
081,&,3$/,7<� LQ� WKH� SHULRG� ����� �� ����� ZHUH�
SUHVHQWHG�LQ�WKH�IRXUWK�VHFWLRQ��
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�
,]UDCDYDPR� ]DKYDOQRVW� VYLP�

VDUDGQLFLPD� NRML� VX� XaHVWYRYDOL� X� SULNXSTDZX��
NRQWUROL�� REUDGL�� SULSUHPL� VWDWLVWLaNLK�
SRGDWDND� L� PHWRGROR^NLK� REMD^ZHZD�� WH� X�
XUH_LYDZX�� SUHYR_HZX� L� ^WDPSDZX� RYRJ�
%LOWHQD��
�
� 1D� VYLP� SULPMHGEDPD� L� VXJHVWLMDPD� ]D�
SRERT^DZH�VOLMHGH`HJ�%LOWHQD��5HSXEOLaNL�
]DYRG�]D�VWDWLVWLNX�EL`H�]DKYDODQ��
�
�
�
�
�

�� :H� ZRXOG� OLNH� WR� WKDQN� WR� DOO� RXU�
FROODERUDWRUV� ZKR� SDUWLFLSDWHG� LQ� FROOHFWLQJ��
FRQWUROOLQJ�� SURFHVVLQJ� DQG� SUHSDULQJ� RI� VWDWLVWLFDO�
GDWD� DQG� PHWKRGRORJLHV�� DV� ZHOO� DV� LQ� HGLWLQJ��
WUDQVODWLQJ�DQG�SULQWLQJ�RI�WKLV�%XOOHWLQ��

� 7KH� 5HSXEOLND� 6USVND� ,QVWLWXWH� RI� 6WDWLVWLFV�
ZLOO� KLJKO\� DSSUHFLDWH� DQ\� UHPDUNV� DQG� VXJJHVWLRQV�
WKDW�FRXOG�LPSURYH�RXU�QH[W�%XOOHWLQ��

 
6ODYNR�>RERW�

'LUHNWRU�
5HSXEOLaNRJ�]DYRGD�]D�VWDWLVWLNX�5HSXEOLNH�6USVNH�

�
�

6ODYNR�>RERW�
'LUHFWRU�

��7KH�5HSXEOLND�6USVND�,QVWLWXWH�RI�6WDWLVWLFV
�
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0(72'2/2>.$�2%-$>:(:$�
�
,�]�Y�R�U��S�R�G�D�W�D�N�D�
�
� 3RGDFL� R� UD_DZLPD�� XPLUDZLPD� L�
]DNTXaHQLP� EUDNRYLPD� GRELMDMX� VH� SUHNR�
PDWLaDUD�� D� R� UD]YHGHQLP� EUDNRYLPD� RG� VXGRYD�
QDGOHCQLK�]D�UD]YRGH�EUDNRYD��

2�E�X�K�Y�D�W��S�R�G�D�W�D�N�D
�
� 3UHPD� SUDYQLP� SURSLVLPD� R� YR_HZX�
PDWLaQLK� NZLJD�� VOXaDMHYL� UD_DZD�� VPUWL� L�
]DNTXaHZD� EUDND� REDYH]QR� VH� XSLVXMX� X� PDWLaQH�
NZLJH� SRGUXaMD� QD� NRPH� VX�VH�GHVLOD��EH]�RE]LUD�
GD� OL� OLFD�� QD� NRMD� VH� RGQRVH� VWDQXMX� QD� WRP�
SRGUXaMX�LOL�QH��
�
� 2EUD_HQL� SRGDFL� R� CLYRUR_HQLP� L�
PUWYRUR_HQLP� VH� GDMX� SUHPD� PMHVWX� VWDOQRJ�
VWDQRYDZD�PDMNH���R�XPUOLP�SUHPD�PMHVWX�VWDOQRJ�
VWDQRYDZD� XPUOH� RVREH�� ]D� VNORSTHQH� EUDNRYH�
SUHPD�PMHVWX�VWDOQRJ�VWDQRYDZD�PODGRCHZH��D�R�
UD]YHGHQLP� EUDNRYLPD� SUHPD� SRVOHGZHP�
]DMHGQLaNRP�SUHELYDOL^WX��
�
� 2EXKYDWQRVW� YLWDOQLK� GRJD_DMD� MH� VNRUR�
������
�
� 6WRSH� QDWDOLWHWD�� PRUWDOLWHWD��
QXSFLMDOLWHWD� L� GLYRUFLMDOLWHWD� L]UDaXQDWH� VX�
QD� ED]L� SURFMHQH� EURMD� VWDQRYQLND� QD� SRGUXaMLPD�
]D�NRMD�VX�SULNXSTHQL�SRGDFL��
�
'�H�I�L�Q�L�F�L�M�H��M�H�G�L�Q�L�F�H��
S�R�V�P�D�W�U�D�Z�D�
�
� ��8� VWDWLVWLFL� UR_HQLK� MHGLQLFD�
SRVPDWUDZD� MH� UR_HQR�� RGQRVQR� CLYRUR_HQR� L�
PUWYRUR_HQR� GLMHWH�� #LYRUR_HQLP� VH� GMHWHWRP�
VPDWUD� VYDNR� GLMHWH� NRMH� SULMH� UR_HZD� GL^H� L�
SRND]XMH� GUXJH� ]QDNRYH� CLYRWD� NDR� ^WR� VX�
NXFDZH� VUFD�� SXOVLUDZH� SXSaDQH� YUSFH� L�
QHVXPZLYR�NUHWDZH�YRTQLK�PL^L`D��

�
� $NR� GLMHWH� XEU]R� QDNRQ� SRURGD� XPUH��
QDMSULMH� VH� UHJLVWULUD� NDR� CLYRUR_HQR�� D� ]DWLP�
NDR�XPUOR�RGRMaH��
�
�
� 0UWYRUR_HQLP� VH� VPDWUD� GLMHWH� UR_HQR��
RGQRVQR� L]YD_HQR� L]� WLMHOD� PDMNH�� EH]� LNDNYLK�
]QDNRYD� CLYRWD� WM�� DNR� QLMH� GLVDOR� QLWL�
SRND]LYDOR� QHNL� GUXJL� ]QDN� CLYRWD�� D� QR^HQR� MH�
GXCH� RG� ��� QHGMHTD� �SULEOLCQR� �� PMHVHFL���
,]EDFLYDZH�PUWYRJ�SORGD�NRML�MH�QR^HQ�PDZH�RG�
���QHGMHTD��VPDWUD�VH�SREDaDMHP��DERUWXVRP���EH]�
RE]LUD� QD� WR� GD� OL� MH� ULMHa� R� VSRQWDQRP� LOL�
QDPMHUQRP�SUHNLGX�WUXGQR`H��L�QH�UHJLVWUXMH�VH�X�
PDWLaQLP� NZLJDPD� QLWL� VX� WL� SRGDFL� LVND]DQL� X�
XNXSQRP�EURMX�PUWYRUR_HQLK��

 
127(6�21�0(7+2'2/2*<�
�

6�R�X�U�F�H��R�I��G�D�W�D�
�
� 'DWD� RQ� ELUWKV�� GHDWKV� DQG� PDUULDJHV� DUH�
REWDLQHG� IURP� WKH� UHJLVWUDWLRQ� RIILFHUV�� DQG� RQ�
GLYRUFHV�IURP�WKH�PXQLFLSDO�FRXUWV�LQ�FKDUJH����
�
'�D�W�D��F�R�Y�H�U�D�J�H�

� $FFRUGLQJ� WR� WKH� OHJLVODWLRQ� RQ� UHJLVWUDWLRQ��
HYHQWV�RI�ELUWKV��GHDWKV�DQG�PDUULDJHV�DUH�REOLJDWRU\�
UHJLVWHUHG� LQ� WKH� SRSXODWLRQ� UHJLVWHUV� RI� DUHDV� WKDW�
WRRN�SODFH��LUUHVSHFWLYH�RI�UHVLGHQFH�RI�SHUVRQV�WKRVH�
HYHQWV�UHIHU�WR���

�
�� 3URFHVVHG� GDWD� RQ� OLYH� ELUWKV� DQG� VWLOOELUWKV�
DUH� VKRZQ� E\� SODFH� RI� SHUPDQHQW� UHVLGHQFH� RI�
PRWKHU��RQ�GHDWKV�E\�WKH�ODVW�SHUPDQHQW�UHVLGHQFH�RI�
WKH� GHFHDVHG�� RQ� PDUULDJHV� E\� WKH� SHUPDQHQW�
UHVLGHQFH�RI� WKH�EULGHJURRP��DQG�RQ�GLYRUFHV�E\�WKH�
ODVW�FRPPRQ�UHVLGHQFH�RI�WKH�KXVEDQG�DQG�ZLIH��

�
� &RYHUDJH�RI�YLWDO�HYHQWV�LV�DOPRVW�������

�
� 1DWDOLW\�� PRUWDOLW\�� PDUULDJH� DQG� GLYRUFH�
UDWHV� DUH� FDOFXODWHG� RQ� WKH� EDVLV� RI� DQ� HVWLPDWH� RI�
WKH� SRSXODWLRQ� LQ� WKH� DUHDV� ZKHUH� WKH� GDWD� ZHUH�
FROOHFWHG��
�
'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q��R�I��W�K�H��X�Q�L�W��R�I���
R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�
�
� ,Q�VWDWLVWLFV�RI�ELUWKV�WKH�XQLW�RI�REVHUYDWLRQ�LV�
D� QHZERUQ�� L�H�� OLYH� ERUQ� DQG� VWLOOERUQ� FKLOG�� � $� OLYH�
ERUQ� FKLOG� LV� HYHU\� FKLOG�ZKR�H[KLELWV� VLJQV�RI� OLIH�DW�
ELUWK�� /LYH� ELUWK� LV� WKH� FRPSOHWH� H[SXOVLRQ� RU�
H[WUDFWLRQ�IURP�LWV�PRWKHU�RI�D�SURGXFW�RI�FRQFHSWLRQ��
ZKLFK�� DIWHU� VXFK� VHSDUDWLRQ�� EUHDWKV� RU� VKRZV� DQ\�
RWKHU� HYLGHQFH� RI� OLIH� VXFK� DV� EHDWLQJ� RI� WKH� KHDUW��
SXOVDWLRQ�RI�WKH�XPELOLFDO�FRUG��RU�GHILQLWH�PRYHPHQWV�
RI�YROXQWDU\�PXVFOHV��

� ,I� D� SURGXFW� RI� VXFK� D� ELUWK� GLHV� LW� LV� ILUVW�
UHJLVWHUHG�DV�OLYH�ERUQ�DQG�WKHQ�DV�GHDG��
�
� $� VWLOOERUQ� FKLOG� LV� HYHU\� FKLOG� ERUQ� RU�
UHPRYHG�IURP�PRWKHU·V�ERG\�ZKR�H[KLELWV�QR�VLJQV�RI�
OLIH� �QRW� EUHDWKLQJ�� QRW�PRZLQJ��QR�KHDUWEHDW��ZKHUH�
SUHJQDQF\� KDV� ODVWHG� PRUH� WKDQ� ��� ZHHNV�
�DSSUR[LPDWHO\� ��PRQWKV��� $� FDVH�ZKHQ� WKH� IHWXV� LV�
FDUULHG�OHVV�WKDQ����ZHHNV�DQG�VKRZV�QR�VLJQV�RI�OLIH�
DIWHU� UHPRYDO� IURP� WKH� PRWKHU·V� ERG\� LV� FRQVLGHUHG�
DV� PLVFDUULDJH�� LUUHVSHFWLYH� RI� ZKHWKHU� QDWXUDO� RU�
DUWLILFLDO��7KHVH�FDVHV�DUH�QRW�UHJLVWHUHG�LQ�SRSXODWLRQ�
UHJLVWHUV��QRU�VKRZQ�LQ�WKH�WDEOHV�RQ�VWLOOERUQ��
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8� VWDWLVWLFL� XPUOLK�� MHGLQLFD�
SRVPDWUDZD�MH�VYDNR�XPUOR�OLFH��
�
� 8PUOL� MH� VYDND� CLYRUR_HQD� RVRED� NRG�
NRMH� MH� QDVWXSLR� WUDMQL� SUHVWDQDN� VYLK� YLWDOQLK�
IXQNFLMD� NRMH� ]DSRaLZX� UR_HZHP� EH]� PRJX`QRVWL�
SRQRYQRJ� RCLYTDYDZD�� 2YGMH� � QLVX� XNTXaHQL�
PUWYRUR_HQL��
�

�
� 8PUORP� RGRMaDGL� VPDWUDMX� VH� GMHFD� NRMD�
VX�XPUOD�SULMH�QDYU^HQH�SUYH�JRGLQH�CLYRWD��
�
� 8� VWDWLVWLFL� ]DNTXaHQLK� EUDNRYD�
MHGLQLFD� SRVPDWUDZD� MH� VYDNL� ]DNRQLWR�
]DNTXaHQL�EUDN��
�
� 8� VWDWLVWLFL� UD]YHGHQLK� EUDNRYD�
MHGLQLFD� SRVPDWUDZD� MH� VYDNL� EUDN� NRML� MH�
SUDYRVQDCQRP� SUHVXGRP� QDGOHCQRJ� VXGD�
UD]YHGHQ�� SRQL^WHQ� RGQRVQR� SURJOD^HQ�
QHYDCH`LP��
�
2�E�M�D�^�Z�H�Z�H��R�E�L�T�H�C�M�D�
�
6WDURVW� 3RGDFL� SUHPD� VWDURVWL� LVND]XMX� VH�
SUHPD� QDYU^HQLP� JRGLQDPD� CLYRWD�� 6YDND� JUXSD�
VWDURVWL� REXKYDWD� RVREH� NRMH� VX� QDYU^LOH�
JRGLQH� CLYRWD� XQXWDU� JUDQLFD� LQWHUYDOD�� 7DNR�
VX�� QD� SULPMHU�� X� JUXSL� RG� ��� GR� ��� JRGLQD��
REXKYD`HQH� RVREH� NRMH� LPDMX� ��� L� YL^H� JRGLQD�� D�
MR^�QLVX�QDYU^LOH����JRGLQD�CLYRWD��
�
%UDaQR� VWDZH� � � %UDaQLP� VH� VWDZHP� VPDWUD�
]DNRQVNL� VWDWXV� RVRED� QD� NRMH� VH� GRJD_DML�
RGQRVH�7R� ]QDaL� GD� VH� RCHZHQLP� RGQRVQR�
XGDWLP�VPDWUDMX�VDPR�RQD�OLFD�NRMD�VX�X�WUHQXWNX�
GH^DYDZD�� RGQRVQR� GRJD_DMD� QDOD]LOD� X� EUDNX�
]DNTXaHQRP� X� VNODGX� VD� RGUHGEDPD� 2VQRYQRJ�
]DNRQD� R� EUDNX�� D� NDR� UD]YHGHQD� VPDWUDQD� VX�
OLFD�aLML�MH�EUDN�VXGVNL��]DNRQVNL��UD]YHGHQ��
�
>NROVND� VSUHPD� � 3RG� ]DYU^HQRP� ^NROVNRP�
VSUHPRP� VPDWUD� VH� QDMYL^D� ]DYU^HQD� ^NROD� WM��
]DYU^HQD� UHGRYQD� ^NROD�� ^NROD� NRMD� ]DPMHZXMH�
UHGRYQX� ^NROX�� SRODJDZH� SULYDWQLK� LVSLWD� X�
UHGRYQRM� ^NROL� LOL� ]DYU^DYDZH� NXUVD� ]D�
VNUD`HQR� ^NRORYDZH�� NRMLP� VH� SR� YDCH`LP�
SURSLVLPD� SUL]QDOD� RGUH_HQD� ^NROD�� ,]X]HWDN�
MH�XaLZHQ�]D�RVREH�NRMH�QHPDMX�]DYU^HQR�RVQRYQR�
REUD]RYDZH��WH�VH�SRGDFL�]D�ZLK�UD]YUVWDYDMX�SR�
JUXSDPD�UD]UHGD��
�
$NWLYQRVW� 3R� RYRP� RELTHCMX� VYUVWDQD� VX� OLFD�
NRMD� YU^H� RGUH_HQR� DNWLYQR� ]DQLPDZH�� NDR� L�
OLFD� NRMD� SULYUHPHQR� QH� YU^H� VYRMH� ]DQLPDZH��
2VWDOD� OLFD� VYUVWDQD� VX� X� JUXSH� OLFD� VD� OLaQLP�
SULKRGRP� L� L]GUCDYDQD� OLFD� NDR� L� OLFD� QD�
SULYUHPHQRP�ERUDYNX�X�LQRVWUDQVWYX��

� ,Q�VWDWLVWLFV�RI�GHDWKV� WKH�XQLW�RI�REVHUYDWLRQ�
LV�HYHU\�GHFHDVHG�SHUVRQ��
�
� $� GHDG� SHUVRQ� LV� HYHU\� OLYH�ERUQ� SHUVRQ� LQ�
ZLWK�SHUPDQHQW�GLVDSSHDUDQFH�RI�DOO� HYLGHQFH�RI� OLIH�
DW� DQ\� WLPH� DIWHU� OLYH� ELUWK� KDV� WDNHQ� SODFH�� ZLWKRXW�
FDSDELOLW\�RI� UHVXVFLWDWLRQ��6WLOOELUWKV�DUH�QRW� LQFOXGHG�
KHUH��
�
�

,QIDQW� GHDWKV� DUH� FRQVLGHUHG� FKLOGUHQ� GLHG�
EHIRUH�RQH�\HDU�RI�DJH��
�
� ,Q� VWDWLVWLFV� RI� PDUULDJHV� WKH� XQLW� RI�
REVHUYDWLRQ� LV� HYHU\� PDUULDJH� WKDW� LV� UHFRJQL]HG� E\�
ODZ��
�
� ,Q� VWDWLVWLFV� RI� GLYRUFHV� WKH� XQLW� RI�
REVHUYDWLRQ� LV� HYHU\� PDUULDJH� WKDW� LV� GLVVROYHG� RU�
FDQFHOOHG�E\�D�YDOLG�GHFLVLRQ�RI�WKH�PXQLFLSDO�FRXUW�LQ�
FKDUJH��

(�[�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q��R�I��F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�
�
$JH���'DWD�E\�DJH�DUH�H[SUHVVHG�E\�FRPSOHWHG�\HDUV�
RI� DJH��(DFK�DJH�JURXS� LQFOXGHV� SHUVRQV�ZKR�KDYH�
WXUQHG�WKH�\HDUV�SXW�DV�WKH�OLPLWV�RI�RQH�LQWHUYDO��)RU�
H[DPSOH�� WKH� DJH� JURXS� ������ \HDUV� LQFOXGHV� DOO�
SHUVRQV� ZKR� KDYH� UHDFKHG� ��� \HDUV� DQG�PRUH�� EXW�
KDYH�QRW�\HW�WXUQHG�����
�
�
0DULWDO�VWDWXV� � � �0DULWDO� VWDWXV� LV� WKH� OHJDO�VWDWXV�RI�
DQ� LQWHUYLHZHG� SHUVRQ�� 0DUULHG� SHUVRQV� DUH�� LQ� WKH�
PRPHQW� RI� HYHQW�� OHJDOO\� PDUULHG� DFFRUGLQJ� WR�
OHJLVODWLRQV� RI� WKH� %DVLF� ODZ� RQ� PDUULDJH�� 'LYRUFHG�
DUH�FRQVLGHUHG�SHUVRQV�ZKR�DUH�OHJDOO\�GLYRUFHG��

�
�
�
(GXFDWLRQDO�DWWDLQPHQW� � �$�VFKRRO�FRPSOHWHG�LV�WKH�
KLJKHVW� OHYHO� RI� FRPSOHWHG� HGXFDWLRQ�� L�H�� D� UHJXODU�
VFKRRO� WKDW� D� SHUVRQ� FRPSOHWHG� RU� DQ� HTXLYDOHQW�
VXEVWLWXWH� VFKRRO�� SDVVLQJ� RI� H[DPV� LQ� D� UHJXODU�
VFKRRO�RU�FRPSOHWLQJ�D�FRXUVH�RI�DEULGJHG�HGXFDWLRQ�
E\�ZKLFK��DFFRUGLQJ�WR�YDOLG�UHJXODWLRQV��D�UHVSHFWLYH�
VFKRRO� OHYHO� LV� UHFRJQL]HG�� 7KH� H[FHSWLRQ� KDV� EHHQ�
PDGH� IRU�SHUVRQV�ZKR�GLG�QRW� ILQLVK�SULPDU\� VFKRRO��
WKH\�ZHUH�JURXSHG�E\�FODVV�JURXSV��

$FWLYLW\� � %\� WKLV� FKDUDFWHULVWLF� SHUVRQV� DUH� JURXSHG�
E\�SHUVRQV�ZKR�SHUIRUP�FHUWDLQ�DFWLYH�RFFXSDWLRQ�DV�
ZHOO�DV�SHUVRQV�ZKR�WHPSRUDULO\�GRHV�QRW�SHUIRUP�DQ�
RFFXSDWLRQ�� 7KH� RWKHU� SHUVRQV� DUH� JURXSHG� DV�
SHUVRQV� ZLWK� WKHLU� RZQ� LQFRPH�� GHSHQGHQWV� DQG�
SHUVRQV�ZKR�WHPSRUDULO\�UHVLGH�LQ�IRUHLJQ�FRXQWULHV��
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7UDMDZH� EUDND� � � 8� VWDWLVWLFL� UR_HZD� L�
VWDWLVWLFL�UD]YHGHQLK�EUDNRYD��WUDMDZH�EUDND�MH�
L]YHGHQR� RELTHCMH� L]UDCHQR� X� QDYU^HQLP�
JRGLQDPD� WUDMDZD� ]DNRQVNH� EUDaQH� ]DMHGQLFH�� 8�
VWDWLVWLFL� UR_HZD�� EURM� QDYU^HQLK� JRGLQD�
WUDMDZD� EUDND�� SUHGVWDYZD� UD]OLNX� L]PH_X�
GDWXPD� ]DNTXaHZD� EUDND� L� GDWXPD� UR_HZD�
GMHWHWD��
� .RG� UD]YHGHQLK� EUDNRYD�� EURM� JRGLQD�
WUDMDZD� EUDND� L]YRGL� VH� NDR� UD]OLND� L]PH_X�
GDWXPD�]DNTXaHZD�L�GDWXPD�UD]YRGD�EUDND��

�
5HG� UR_HZD� GMHWHWD� � � =D� RGUH_LYDZH� UHGD�
UR_HZD� X]LPDMX� VH� X� RE]LU� VYD� GMHFD� NRMX� MH� PDMND�
URGLOD�� XNTXaXMX`L� GDNOH�� L� PUWYRUR_HQX� GMHFX��
EH]� RE]LUD� GD� OL� VX� UR_HQD� X� EUDNX� LOL� YDQ�
EUDND��
�
6WUXaQD� SRPR`� NRG� UR_HZD� VPDWUD� VH� SRPR`�
GRNWRUD� PHGLFLQH� LOL� GLSORPLUDQH� EDELFH�� 'D�
EL� VH� GRELR� XNXSDQ� EURM� UR_HQLK� VD� VWUXaQRP�
SRPR`L�� WUHED� VDEUDWL� UR_HQH� X� ]GUDYVWYHQRM�

XVWDQRYL�L�UR_HQH�“QD�GUXJRP�PMHVWX”�VD�VWUXaQRP�
SRPR`L��
�
0MHVWR� VPUWL� L� XWYU_LYDZH� VPUWL� � 3R� RYRP�
RELTHCMX� UD]YUVWDQD� VX� XPUOD� OLFD�� SUHPD� WRPH�
GD� OL� MH� VPUW� QDVWXSLOD� X� ]GUDYVWYHQRM� XVWDQRYL�
LOL� QD� GUXJRP� PMHVWX� �X� VWDQX�� SRTX��LWG����$NR�MH�
VPUW� QDVWXSLOD� X� ]GUDYVWYHQRM� XVWDQRYL�� XMHGQR�
VH� VPDWUD� GD� MH� VPUW� XWYUGLR� THNDU�� D� DNR� MH�
VPUW� QDVWXSLOD� YDQ� ]GUDYVWYHQH� XVWDQRYH� RQGD�
VH� XPUOL� UD]YUVWDYDMX� MR^� L� SUHPD� WRPH� GD� OL� MH�
VPUW�XWYUGLR�THNDU�LOL�QHNR�GUXJR�OLFH��
�
8]URN� VPUWL� � � 8]URNRP� VPUWL� VPDWUDMX� VH� RQH�
EROHVWL�� EROHVQD� VWDZD� LOL� R]THGH� NRMH� LPDMX�
]D� SRVTHGLFX� VPUW� LOL� VX� SULGRQLMHOH� VPUWL��
NDR� L� RNROQRVWL� QHVUH`QRJ� VOXaDMD� LOL� QDVLTD�
NRMH� VX� WDNYH� R]THGH� SURX]URNRYDOH�� 8]URFL�
VPUWL� UD]YUVWDQL� VX� SUHPD� 0H_XQDURGQRM�
NODVLILNDFLML� EROHVWL�� SRYUHGD� L� X]URND� VPUWL�
;�UHYL]LMH�RG�������JRGLQH��
�
�2VQRYQL�X]URN�VPUWL���MH��
D�� EROHVW� LOL� SRYUHGD� NRMD� MH� L]D]YDOD� WRN�
GRJD_DMD�NRML�MH�GLUHNWQR�GRYHR�GR�VPUWL��
E�� RNROQRVWL� QHVUH`QRJ� VOXaDMD� LOL� QDVLTD� NRMH�
VX�SURL]YHOH�VPUWRQRVQH�SRYUHGH��
�

%URM� L]GUCDYDQH� GMHFH� � � .RG� UD]YHGHQLK�
EUDNRYD�� X� EURM� L]GUCDYDQH� GMHFH� XUDaXQDWD� VX�
GMHFD� UD]YHGHQLK� URGLWHTD�� NRMD� QHPDMX�
VRSVWYHQLK� SULKRGD� ]D� VYRMH� L]GUCDYDZH�� EH]�
RE]LUD�JGMH�VH�WD�GMHFD�QDOD]H�L�EH]�RE]LUD�GD�OL�
WX� GMHFX� L]GUCDYDMX� URGLWHTL� LOL� QHNR� GUXJL��
2YD� GMHFD� VH� UD]YUVWDYDMX� SUHPD� WRPH� NRPH� VX�
GRGLMHTHQD� X� ^HVW� VOLMHGH`LK� JUXSD�� PXCX��
CHQL��PXCX�L�CHQL��GUXJLP�OLFLPD��XVWDQRYDPD�L�
RVWDOH�NRPELQDFLMH��

�
�
'XUDWLRQ� RI� PDUULDJH� � � ,Q� VWDWLVWLFV� RI� ELUWKV� DQG�
GLYRUFHV��PDUULDJH�GXUDWLRQ�LV�D�GHULYHG�FKDUDFWHULVWLF�
H[SUHVVHG�LQ�FRPSOHWHG�\HDUV�RI�PDUULDJH�GXUDWLRQ�,Q�
VWDWLVWLF� RI� ELUWKV�� WKH� QXPEHU� RI� FRPSOHWHG� \HDUV� RI�
PDUULDJH� GXUDWLRQ� SUHVHQWV� GLIIHUHQFH� EHWZHHQ� WKH�
GDWH� RI� FRQFOXVLRQ� RI� WKH� PDUULDJH� DQG� GDWH� RI� WKH�
FKLOGELUWK��
� ,Q� VWDWLVWLFV� RI� GLYRUFHV�� WKH� QXPEHU� RI�
FRPSOHWHG�\HDUV�RI�PDUULDJH�GXUDWLRQ�LV�GHULYHG�DV�D�
GLIIHUHQFH� EHWZHHQ� WKH� GDWH� RI� FRQFOXVLRQ� RI�
PDUULDJH�DQG�WKH�GDWH�RI�GLYRUFH��
�
%LUWK�RUGHU����,Q�HVWDEOLVKLQJ�D�ELUWK�RUGHU��DOO�FKLOGUHQ�
DUH� WDNHQ� LQWR� DFFRXQW� �OLYH� ELUWKV� DQG� VWLOOELUWKV���
LUUHVSHFWLYH�RI�ZKHWKHU�ERUQ�LQ�RU�RXW�RI�ZHGORFN���
�
�
�
0HGLFDO�DVVLVWDQFH�DW�ELUWK� � LV� WKH�DVVLVWDQFH�E\�D�
PHGLFDO� GRFWRU�RU�D�TXDOLILHG�PLGZLIH��7KH� WRWDO� GDWD�
RI� OLYH� ELUWKV� ZLWK� PHGLFDO� DVVLVWDQFH� LQFOXGHV� WKH�
QXPEHU� RI� FKLOGUHQ� ERUQ� LQ� D� PHGLFDO� IDFLOLW\� DQG�
WKRVH� ERUQ� ´LQ� VRPH� RWKHU� SODFHµ� EXW� ZLWK� PHGLFDO�
DVVLVWDQFH��

3ODFH� RI� GHDWK� DQG� HVWDEOLVKLQJ� RI� GHDWK� %\� WKLV�
FKDUDFWHULVWLF�� WKH� GHFHDVHG� DUH� FODVVLILHG� LQ�
FRQVLGHUDWLRQ�RI�ZKHWKHU�WKH�SHUVRQ�GLHG�LQ�D�PHGLFDO�
IDFLOLW\� RU� LQ� VRPH� RWKHU� SODFH� �KRXVH�� ILHOG�� HWF���� ,I�
WKH�SODFH�RI�GHDWK�LV�D�PHGLFDO�IDFLOLW\�LW�LV�FRQVLGHUHG�
WKDW� GHDWK� LV� HVWDEOLVKHG� E\� D� SK\VLFLDQ�� LI� SODFH� RI�
GHDWK� LV� VRPH� RWKHU� SODFH� WKHQ� GHDG� SHUVRQV� DUH�
FODVVLILHG�E\�ZKHWKHU�WKH�GHDWK�ZDV�HVWDEOLVKHG�E\�D�
SK\VLFLDQ�RU�VRPH�RWKHU�SHUVRQ���

&DXVH� RI� GHDWK� � � &DXVH� RI� GHDWK� LV� FRQVLGHUHG�
GLVHDVHV�� PRUELG� FRQGLWLRQV� RU� LQMXULHV� ZKLFK� HLWKHU�
UHVXOWHG�LQ�RU�FRQWULEXWHG�WR�GHDWK�DQG�FLUFXPVWDQFHV�
RI� WKH� DFFLGHQW� RU� YLROHQFH�� ZKLFK� SURGXFHG� VXFK�
LQMXULHV�� &DXVHV� RI� GHDWK� DUH� FODVVLILHG� E\� WKH�
´,QWHUQDWLRQDO�&ODVVLILFDWLRQ� RI�'LVHDVHV�� ,QMXULHV�DQG�
&DXVHV�RI�'HDWKµ�7HQWK�5HYLVLRQ�IURP�������

�
7KH�XQGHUO\LQJ�FDXVH�RI�GHDWK�LV��
D�� D� GLVHDVH� RU� LQMXU\�� ZKLFK� FDXVHG� WKH� FRXUVH� RI�
HYHQWV�GLUHFWO\�OHDGLQJ�WR�GHDWK��
E�� FLUFXPVWDQFHV� RI� DQ� DFFLGHQW� RU� YLROHQFH�� ZKLFK�
FDXVHG�OHWKDO�LQMXULHV��

1XPEHU� RI� VXSSRUWHG� FKLOGUHQ� � � ,Q� WKH� QXPEHU� RI�
VXSSRUWHG� FKLOGUHQ� LQFOXGHG� DUH� WKH� FKLOGUHQ� �RI�
GLYRUFHG� SDUHQWV��ZKR� GRQ·W� KDYH� WKHLU� RZQ� LQFRPH��
LUUHVSHFWLYH� RI� WKHLU� UHVLGHQFH� DQG� LUUHVSHFWLYH� RI�
ZKHWKHU� WKLV� FKLOGUHQ� DUH� VXSSRUWHG� E\� SDUHQWV� RU�
VRPHRQH� HOVH�� 7KRVH� FKLOGUHQ� DUH� FODVVLILHG� E\�
ZKRP� DUH� DOORWWHG� WR� LQ� WKH� QH[W� VL[� JURXSV�� WR�
KXVEDQG�� WR� ZLIH�� WR� KXVEDQG� DQG� ZLIH�� WR� RWKHU�
SHUVRQV��WR�LQVWLWXWLRQV�DQG�RWKHU�FRPELQDWLRQV��
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3�R�V�W�X�S�D�N���L�]�U�D�G�H���R�V�Q�R�Y�Q�L�K��
G�H�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K��S�R�N�D�]�D�W�H�T�D�

�
2S^WD� VWRSD� QDWDOLWHWD� � SUHGVWDYTD� RGQRV�
L]PH_X� EURMD� CLYRUR_HQLK� L� SURFLMHZHQRJ� EURMD�
VWDQRYQLND�� UDaXQDWR� QD� ����� VWDQRYQLND�� ]D�
JRGLQX�SRVPDWUDZD��
�
2S^WD� VWRSD� PRUWDOLWHWD� SUHGVWDYTD� RGQRV�
L]PH_X� EURMD� XPUOLK� L� SURFLMHZHQRJ� EURMD�
VWDQRYQLND�� UDaXQDWR� QD� ����� VWDQRYQLND�� ]D�
JRGLQX�SRVPDWUDZD��
�
2S^WD� VWRSD� SULURGQRJ� SULUD^WDMD�
SUHGVWDYTD� UD]OLNX� L]PH_X� VWRSH� QDWDOLWHWD� L�
VWRSH�PRUWDOLWHWD�]D�JRGLQX�SRVPDWUDZD��

�
6WRSD� VPUWQRVWL� RGRMaDGL� � SUHGVWDYTD� RGQRV�
L]PH_X� EURMD� XPUOH� RGRMaDGL� L� EURMD�
CLYRUR_HQLK� LVWH� JRGLQH�� UDaXQDWR� QD� �����
CLYRUR_HQLK��
�
6WRSD�QXSFLMDOLWHWD��SUHGVWDYTD�RGQRV�L]PH_X�
EURMD�VNORSTHQLK�EUDNRYD��X�WRNX�MHGQRJRGL^ZHJ�
SHULRGD�� L� SURFLMHZHQRJ� EURMD� VWDQRYQLND��
UDaXQDWR�QD������VWDQRYQLND��
�
6WRSD� GLYRUFLMDOLWHWD� � SUHGVWDYTD� RGQRV�
L]PH_X� EURMD� UD]YHGHQLK� EUDNRYD�� X� WRNX�
MHGQRJRGL^ZHJ� SHULRGD�� L� SURFLMHZHQRJ� EURMD�
VWDQRYQLND��UDaXQDWR�QD������VWDQRYQLND���
� �
�
� 2VQRYQL� PDWHULMDO� VWDWLVWLNH� SULURGQRJ�
NUHWDZD� VWDQRYQL^WYD� SULSUHPD� VH� L� REUD_XMH� X�
5HSXEOLaNRP�]DYRGX�]D�VWDWLVWLNX��
�
� 6DGUCDM� REUD]DFD�� SUHPD� NRMLPD� MH�
UD_HQD� REUDGD�� SURSLVDQ� MH� 3URJUDPRP�
VWDWLVWLaNLK� LVWUDCLYDZD� RG� LQWHUHVD� ]D�
FLMHOX�5HSXEOLNX��
�
�
�
�
2EMD^ZHZH�]QDNRYD�
�
��������QHPD�SRMDYH�
��������QH�UDVSRODCH�VH�SRGDWNRP�
�������R]QDND�]D�QDSRPHQX�X�WDEHOL�

�
3�U�R�F�H�G�X�U�H��R�I��P�D�N�L�Q�J��E�D�V�L�F�
�G�H�P�R�J�U�D�S�K�L�F��L�Q�G�L�F�D�W�R�U�V�
�
*HQHUDO� QDWDOLW\� UDWH� LV� WKH� UDWLR� EHWZHHQ� WKH�
QXPEHU� RI� OLYH�ERUQ� FKLOGUHQ� DQG� WKH� HVWLPDWHG�
QXPEHU� RI� LQKDELWDQWV� � SHU� ����� SRSXODWLRQ�� LQ� D�
JLYHQ�\HDU��
�
*HQHUDO� PRUWDOLW\� UDWH� � LV� WKH� UDWLR� EHWZHHQ� WKH�
QXPEHU� RI� GHDG� DQG� WKH� HVWLPDWHG� QXPEHU� RI�
LQKDELWDQWV�SHU������SRSXODWLRQ��LQ�D�JLYHQ�\HDU��

*HQHUDO� UDWH� RI� QDWXUDO� LQFUHDVH� � LV� WKH� GLIIHUHQFH�
EHWZHHQ� WKH� QDWDOLW\� DQG� PRUWDOLW\� UDWHV� LQ� D� JLYHQ�
\HDU��
�
,QIDQW� PRUWDOLW\� UDWH� � LV� WKH� UDWLR� EHWZHHQ� WKH�
QXPEHU�RI� LQIDQW�GHDWKV�DQG� WKH�QXPEHU�RI� OLYH�ERUQ�
FKLOGUHQ�LQ�D�JLYHQ�\HDU�SHU������OLYH�ELUWKV��

0DUULDJH�UDWH���LV�WKH�UHODWLRQ�EHWZHHQ�WKH�QXPEHU�RI�
PDUULDJHV� LQ� RQH�\HDU� SHULRG� DQG� WKH� HVWLPDWHG�
QXPEHU�RI�LQKDELWDQWV�SHU������SRSXODWLRQ��

�
'LYRUFH�UDWH� � � LV�WKH�UHODWLRQ�EHWZHHQ�WKH�QXPEHU�RI�
GLYRUFHV� LQ� RQH�\HDU� SHULRG� DQG� WKH� HVWLPDWHG�
QXPEHU�RI�LQKDELWDQWV�SHU������SRSXODWLRQ��
�
�
�
� %DVLF�PDWHULDOV�RQ�GHPRJUDSKLF�VWDWLVWLFV�DUH�
SUHSDUHG� DQG� SURFHVVHG� LQ� WKH� 5HSXEOLND� 6USVND�
,QVWLWXWH�RI�6WDWLVWLFV��
�
� 7KH�FRQWHQW�RI�IRUPV��DFFRUGLQJ�WR�ZKLFK�WKH�
GDWD� SURFHVVLQJ� ZDV� PDGH�� LV� SUHVFULEHG� E\� 7KH�
3URJUDP�RI�6WDWLVWLFDO�6XUYH\V��
�
�
�
�
�
([SODQDWLRQ�RI�V\PEROV�
�
������QR�RFFXUUHQFH�
�������GDWD�QRW�DYDLODEOH�
������IRRWQRWH�
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� � � � � �0X^NL 
0DOH� ������� ������� ������� ������� ������ �����

� � � � � �#HQVNL 
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8NXSQR�
7RWDO�
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1HSR]QDWR�
8QNQRZQ�

� � � � � � � � �8NXSQR�
7RWDO� ������� ������ ������ ������ ������ ������� ������ ������ ���

� � � � � � � � �0X^NL 
0DOH� ������� ������ ������ ����� ������ ������ ������ ������ ���

� � � � � � � � �#HQVNL 
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6WDQRYQL^WYR�UDGQR�
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(:��n���G��oK" �O&  �$ p �C	�,��������&  �$ q 	������!0��a���� � " ���P��$
r ��0���	���n���G��< " s]�J;�" �O&  �$

*��'*�)�G��& ��& ��< ��1:��M -���1" A�B ��A�& $

�

q 	���M������G��!0�G������t )�	���F8M ��G���uvK�'�:9�< ��& " ��Aw ��$�& " ����& ��['x ��0����y�& ��& ��< �:*�HJ�������< �

�C	���0���	���Sn���G��$�& " < <;�" �O&  �$ ��0����y�& ��& ��< �:*�HJ�������< � ��0����y�& ��& ��< �:*�HJ�������< �

T�	���	���1KG��)�	���	���HI���'Mz���& 9�� ��<" A�#'�O����$��
����,P��)�SQR��G������� � " ��[

	���.�0���S1���G��[�" s{��� #���[
V�W�W�| V'}�~�W������ V'��|���| |PV'|�X |�� V�V'|���� X�}�W�� V'��X W�� ��~�~�� |PV'��~ |���|
V�W�W�� V'}�����|�W�� V'������| |�~��!V ��X V'��}�X�W X�XPV'� V�V'� X�| V�~���� |�}�|�| ��~!V
V�W�W�W V'}�}�������| V'}���~�~ |���W�} |�~ V'������W X�X��!V V�V�W X�� V�W�|PV �!V���| |�W�}
��~�~�~ V'}�X�W!V���� V'}PV�W!V |��PV�W ��� V'����|�~ |�~�X�W V�~�� ��| ���PV ��~�~�� |�}�W
��~�~!V V'}�W�~�W�W�� V'��X�W�W |�~���� |�| V'��}���} |���W�~ |�� }PV ��X�� |���}�} ��}�~
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CLYRUR_HQL

XPUOL

XPUOD�RGRMaDG

VNORSTHQL�EUDNRYL

UD]YHGHQL�EUDNRYL

OLYH�ELUWKV

GHDWKV

�LQIDQW�GHDWKV

PDUULDJHV

GLYRUFHV

� � � � *UDILND����5R_HZD��XPLUDZD�L�EUDNRYL�����������������
�����*UDSK�����%LUWKV��GHDWKV�DQG�PDUULDJHV���������������

�����6723(�52?(:$��80,5$:$�,�%5$.29$�����������������
�������%,57+6��'($7+6�$1'�0$55,$*(6�3(5������3238/$7,21��������������

q 	���M��:*�HJ������G���V�~�~ r ��G��������z59��/;!���:��B�����< ��$/��Acb{����B ������< ��$����0���S	���n���G����" s]�;�" �O&  �$ p �C	�,��������&  �$
T�	���	���1KG��)�	���	���HI���'Mz���& 9�� ��<" A�#'�O����$��

4I��,P��)�SQR��G��+�	������!0��a���� � " ���P��$

(���.�0���S1���G��+�	������!0���Z" s{��� #���$
G���V�~�~�~�������G��!0�G�������:����b{�����I�P�'�:9�< ��& " ��A

p �C	�,:����1:��M -���1G���V�~�~�~
r ��0���	���n���G����@ A�B ��A�&������O& ��< " & �� ��& �

r ��0���S	���n���G����< " s]�;�" �O&  �$
*��C	�,����[�����&  �$

*��C	�,:���1:��M -���1K�[�����&  �$�9�A�[����b��������

V�W�W�| W!Y � �!Y � V�Y � �PY V ~!Y � V�V�Y � V�~�W!Y ~ V'���PY � V'}�|PY X
V�W�W�� W!Y } �!Y | ~!Y | �PY � ~!Y X �!Y � V�~�W!Y � V�V'�PY W V'}��!Y �
V�W�W�W V�~!Y ~ �!Y X V�Y } �PY | ~!Y � �!Y � V�~�}PY V V�V'}PY � V'���PY �
��~�~�~ W!Y | W!Y V ~!Y X �PY } ~!Y � |PY � V�~�XPY � V�V'�PY � V'���PY W
��~�~!V W!Y � W!Y ~ ~!Y � �PY V ~!Y X �PY � V�~�XPY V V�V��!Y | V'���!Y V
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T / H D�; B+S G(2 A ;

Ò�Ç�Ú Ë�É�)�Ç���Ì
U E B H D /�B V ; B

Ü5Ï'Ô�Ó�Ý�É
4 / H 2#3 > î'÷ �

î'÷��yî�ï
�
ò�ö#� ò�ø

�
ò�÷�� ò�ï

�
ñ�ö#� ñ�ø

�
ñ�÷�� ñ�ï

�
ø�ö#� ø�ø

�
ø�÷�� ø�ï

�
÷�ö#� ÷�ø

�
÷�÷� 

�
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É
,	-#.$-�/10%-

ñ�÷��!ñ�ï
�

�
Ó�Ë�Ù�É < E B G�H î'ð�÷ � � � ñ ñPî ÷�ò ñ�ð î'ð ø � ñPî

�
ÚKË�Ô�ÊOÉ G�;�F /�-�V ñ�ñ�÷ � � � õ ñ�ï î'ø�ñ ï�ò ò�ð ò � ò�õ
Ð�Ë�Ç	!�Ç H D#E B V ò�ð�ø � � � î ò�÷ ï�õ ï�ð ò�ø ñ � ò�ô

�
×�Ç�Ð�Ù�Ë�Ð�É < /�,	B H D õ�ô � � � � ø ò�ø ò�ñ ï î � ð

�
Ó�Ç�Ð�É?Ñ3Ù�Ñ#"�ÇR< E < H D�2 -�V 9 /�B ; ÷�ò � � � î ò î'ñ î�ï ø ñ � î�ö

�
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- ÷�ñ � � � î ð ò�ñ î�ö ð � � ÷

ø�ö��!ø�ø
�

�
Ó�Ë�Ù�É < E B G�H õ�ñ � � � ò ÷ î�ö î'õ î'ð ñ � î�ö

�
ÚKË�Ô�ÊOÉ G�;�F /�-�V ÷�ï � � � � ÷ î�î î�ï î'ð ñ � ø

�
Ð�Ë�Ç	!�Ç H D#E B V ÷�ï � � � � ò î'ø òPî î'ø î � ð

�
×�Ç�Ð�Ù�Ë�Ð�É < /�,	B H D ò�÷ � � � � � ñ ø î�î ø � ñ

�
Ó�Ç�Ð�É?Ñ3Ù�Ñ#"�ÇR< E < H D�2 -�V 9 /�B ; î�ô � � � � � î î�î ø î � î

�
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- î�î � � � � � ò õ ñ � � �

ø�÷��!ø�ï
�

�
Ó�Ë�Ù�É < E B G�H ñ � � � � î � î � î � �

�
ÚKË�Ô�ÊOÉ G�;�F /�-�V ò � � � � � � ò � � � �

�
Ð�Ë�Ç	!�Ç H D#E B V ñ � � � � � � � ñ � � �

�
×�Ç�Ð�Ù�Ë�Ð�É < /�,	B H D ò � � � � � � ò � � � �

�
Ó�Ç�Ð�É?Ñ3Ù�Ñ#"�ÇR< E < H D�2 -�V 9 /�B ; � � � � � � � � � � � �

�
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- � � � � � � � � � � � �

÷�ö��!÷�ø
�

�
Ó�Ë�Ù�É < E B G�H � � � � � � � � � � � �

�
ÚKË�Ô�ÊOÉ G�;�F /�-�V � � � � � � � � � � � �

�
Ð�Ë�Ç	!�Ç H D#E B V � � � � � � � � � � � �

�
×�Ç�Ð�Ù�Ë�Ð�É < /�,	B H D � � � � � � � � � � � �

�
Ó�Ç�Ð�É?Ñ3Ù�Ñ#"�ÇR< E < H D�2 -�V 9 /�B ; � � � � � � � � � � � �

�
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- � � � � � � � � � � � �

÷�÷� 
�

�
Ó�Ë�Ù�É < E B G�H � � � � � � � � � � � �

�
ÚKË�Ô�ÊOÉ G�;�F /�-�V � � � � � � � � � � � �

�
Ð�Ë�Ç	!�Ç H D#E B V � � � � � � � � � � � �

�
×�Ç�Ð�Ù�Ë�Ð�É < /�,	B H D � � � � � � � � � � � �

�
Ó�Ç�Ð�É?Ñ3Ù�Ñ#"�ÇR< E < H D�2 -�V 9 /�B ; � � � � � � � � � � � �

�
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- � � � � � � � � � � � �

äZÇ�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É
? -#.$-�/10%- Ó�Ë�Ù�É < E B G�H î�î'÷ � � ñ ø ø ÷ ò � î � ï�õ

�
ÚKË�Ô�ÊOÉ G�;�F /�-�V ò�÷ � � � î ò � � � � � ò�ò

�
Ð�Ë�Ç	!�Ç H D#E B V ñ � � � � � î � � � � ò

�
×�Ç�Ð�Ù�Ë�Ð�É < /�,	B H D � � � � � � � � � � � �

�
Ó�Ç�Ð�É?Ñ3Ù�Ñ#"�ÇR< E < H D�2 -�V 9 /�B ; ñ � � � � � � � � � � ñ

�
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- ðPî'ø � � î ð ø ò � � � � ð�ö�ö

�
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�����#,9252?(1,�35(0$�67$5267,�,�%5$A1267,�0$-.(�,�5('8�52?(:$�'-(7(7$�8�������*2',1,�
�������/,9(�%,57+6�%<�027+(5·6�$*(�$1'�0$5,7$/�67$786�$1'�25'(5�2)�&+,/'%,57+�,1������
� Ò�Ç�Ú Ë�É�)�Ç���Ì/Ú�â Ç�Ð�Ç�Ð�Ì 5 B V ; BW/ <#FID#E 3 V	L E B H DÛ�Ð�Ì�Ë�É�Î�Ð�ÈKÌ'â Ï�Ç

T / H D�; B+S G(2 A ;
þKË�Ì�×�Ý�É�Î�Ð
T 2 B E H 2#3$G�H 2�H , G

Ü5Ï'Ô�Ó�Ý�É
4 / H 2#3 Ó�Ë�Ù�É

< E B G�H
ÚKË�Ô�ÊOÉ
G�;�F /�-�V

Ð�Ë�Ç	!�Ç
H D#E B V

×�Ç�Ð�Ù�Ë�Ð�É
< /�,	B H D

Ó�Ç�Ð�É?Ñ3Ù�Ñ#"�Ç
< E < H D�2 -�V 9 /�B ;

Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É
,	-#.$-�/10%-

Î�Ù�Ç�ÊyÌ 2#3 3 î'ñ�õ�ï�ï õ�ö�ø�÷ ø�÷�ï�ò î'ø�ñ�÷ ò�ï�÷ î'ñ�õ î�î�ï�õÜ5íPÜ5ì�äZã
4#5�476�8 Ó�Ë�Ù�Ñ < E B G�H î�î�ï�òPî ÷�ö�ò�ô ø�ò�õ�õ î'ò�õ�ï ò�ø�ð ï�ô î�ö!î'ñ

ÚKË�Ô�Ê
Ñ G�;�F /�-�V î�ö�ñ î�ï ñ�ô ò�ð î'ñ ø ò
Ð�Ë�Ç	!!Ñ�Ñ3Ù�Ñ#"�ÇXH D#E B V 2 -�V 9 /�B ; ô ò ò ñ � î �
Ù�Ì�Ý/Õ�Ë�Ì�Ï�Ì /�, H G$E V ;�H D�; 0 ; V 3 / F . î'÷�ö�ñ ï�ô�ï ò�ô�ø î'ñ�÷ ñ�ñ ñ�ñ ò�ï
Ý�Ì	Y�É�×�Ç < /�,	-�V 3 E -	A ÷ î � � � � ø
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- î'÷�ï õ ò î ò � î'ø�ô

> î'÷
Ó�Ë�Ù�Ñ < E B G�H � � � � � � �
ÚKË�Ô�Ê
Ñ G�;�F /�-�V � � � � � � �
Ð�Ë�Ç	!!Ñ�Ñ3Ù�Ñ#"�ÇXH D#E B V 2 -�V 9 /�B ; � � � � � � �
Ù�Ì�Ý/Õ�Ë�Ì�Ï�Ì /�, H G$E V ;�H D�; 0 ; V 3 / F . ò ò � � � � �
Ý�Ì	Y�É�×�Ç < /�,	-�V 3 E -	A � � � � � � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- � � � � � � �

î'÷��Kî�ï
Ó�Ë�Ù�Ñ < E B G�H ð�ö�ø õ�ö�ð ð�ï ÷ � � î'ñ
ÚKË�Ô�Ê
Ñ G�;�F /�-�V � � � � � � �
Ð�Ë�Ç	!!Ñ�Ñ3Ù�Ñ#"�ÇXH D#E B V 2 -�V 9 /�B ; î � î � � � �
Ù�Ì�Ý/Õ�Ë�Ì�Ï�Ì /�, H G$E V ;�H D�; 0 ; V 3 / F . ò�ñPî ò�ö�ï òPî � � � î
Ý�Ì	Y�É�×�Ç < /�,	-�V 3 E -	A � � � � � � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- ò ò � � � � �

ò�ö��!ò�ø
Ó�Ë�Ù�Ñ < E B G�H ñ�ô�ï�õ ò�ø�ö�ð î'ò�ö�ò î'÷�÷ î�ô ñ î�î�î
ÚKË�Ô�Ê
Ñ G�;�F /�-�V òPî õ ð ð � î �
Ð�Ë�Ç	!!Ñ�Ñ3Ù�Ñ#"�ÇXH D#E B V 2 -�V 9 /�B ; î î � � � � �
Ù�Ì�Ý/Õ�Ë�Ì�Ï�Ì /�, H G$E V ;�H D�; 0 ; V 3 / F . ø�ñ�÷ ñ�ø�ø õ�ø î�ï õ î î
Ý�Ì	Y�É�×�Ç < /�,	-�V 3 E -	A î î � � � � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- î'õ î ò î � � î'ò

ò�÷��!ò�ï
Ó�Ë�Ù�Ñ < E B G�H ñ�õ�ð�ñ î'ñ�ñPî î'ð�ö�ï ø�ò�ò ÷�ø î'÷ î'ø�ò
ÚKË�Ô�Ê
Ñ G�;�F /�-�V ò�ô ÷ î'ø ø ñ î î
Ð�Ë�Ç	!!Ñ�Ñ3Ù�Ñ#"�ÇXH D#E B V 2 -�V 9 /�B ; ñ î � î � î �
Ù�Ì�Ý/Õ�Ë�Ì�Ï�Ì /�, H G$E V ;�H D�; 0 ; V 3 / F . ñ�÷�ô ò�ò�÷ ô�õ ñ�ò ô õ î
Ý�Ì	Y�É�×�Ç < /�,	-�V 3 E -	A � � � � � � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- ò�ö î � � î � î�ô

ñ�ö��!ñ�ø
Ó�Ë�Ù�Ñ < E B G�H î�ï�÷�ð øPî�ô ï!î'ñ ø�ö�ø ï�÷ ò�ñ î�ö�ø
ÚKË�Ô�Ê
Ñ G�;�F /�-�V ñPî ø î�ö ï õ î î
Ð�Ë�Ç	!!Ñ�Ñ3Ù�Ñ#"�ÇXH D#E B V 2 -�V 9 /�B ; ò � î î � � �
Ù�Ì�Ý/Õ�Ë�Ì�Ï�Ì /�, H G$E V ;�H D�; 0 ; V 3 / F . ò�ø�ò î'ò�ñ õ�ò ñ�õ ô î�î ò
Ý�Ì	Y�É�×�Ç < /�,	-�V 3 E -	A � � � � � � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- î'ñ î � � î � î�î

�
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�
�����#,9252?(1,�35(0$�67$5267,�,�%5$A1267,�0$-.(�,�5('8�52?(:$�'-(7(7$�8�������*2',1,�
�������/,9(�%,57+6�%<�027+(5·6�$*(�$1'�0$5,7$/�67$786�$1'�25'(5�2)�&+,/'%,57+�,1������ ü Ý�Ì�Î�Ð�Ì�Ù�Ì�Ï � F /�- H E -�, ; V �

Ò�Ç�Ú Ë�É�)�Ç���Ì/Ú�â Ç�Ð�Ç�Ð�Ì 5 B V ; BW/ <#FID#E 3 V	L E B H DÛ�Ð�Ì�Ë�É�Î�Ð�ÈKÌ'â Ï�Ç
T / H D�; B+S G(2 A ;

þKË�Ì�×�Ý�É�Î�Ð
T 2 B E H 2#3$G�H 2�H , G

Ü5Ï'Ô�Ó�Ý�É
4 / H 2#3 Ó�Ë�Ù�É

< E B G�H
ÚKË�Ô�ÊOÉ
G�;�F /�-�V

Ð�Ë�Ç	!�Ç
H D#E B V

×�Ç�Ð�Ù�Ë�Ð�É
< /�,	B H D

Ó�Ç�Ð�É?Ñ3Ù�Ñ#"�Ç
< E < H D�2 -�V 9 /�B ;

Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É
,	-#.$-�/10%-

ñ�÷��!ñ�ï
Ó�Ë�Ù�Ñ < E B G�H ð�ô�ð î'ò�ø ò�ï�ö ò�ò�ï ÷�ï ø�ö ø�÷
ÚKË�Ô�Ê
Ñ G�;�F /�-�V î'ø ò ÷ õ î � �
Ð�Ë�Ç	!!Ñ�Ñ3Ù�Ñ#"�ÇXH D#E B V 2 -�V 9 /�B ; î � � î � � �
Ù�Ì�Ý/Õ�Ë�Ì�Ï�Ì /�, H G$E V ;�H D�; 0 ; V 3 / F . î'ø�ô ø�ô ø�ö ñ�ô ô î'ò ò
Ý�Ì	Y�É�×�Ç < /�,	-�V 3 E -	A � � � � � � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- ð î � � � � õ

ø�ö��!ø�ø
Ó�Ë�Ù�Ñ < E B G�H î�ô�õ ø�÷ ÷�ò ø�ô î�ï î'ø ô
ÚKË�Ô�Ê
Ñ G�;�F /�-�V ï ò ò î ñ î �
Ð�Ë�Ç	!!Ñ�Ñ3Ù�Ñ#"�ÇXH D#E B V 2 -�V 9 /�B ; � � � � � � �
Ù�Ì�Ý/Õ�Ë�Ì�Ï�Ì /�, H G$E V ;�H D�; 0 ; V 3 / F . ñ�ð î'õ ÷ î�ö ñ ñ �
Ý�Ì	Y�É�×�Ç < /�,	-�V 3 E -	A � � � � � � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- ñ � � � � � ñ

ø�÷��!ø�ï
Ó�Ë�Ù�Ñ < E B G�H î�ö ñ ò ñ ò � �
ÚKË�Ô�Ê
Ñ G�;�F /�-�V � � � � � � �
Ð�Ë�Ç	!!Ñ�Ñ3Ù�Ñ#"�ÇXH D#E B V 2 -�V 9 /�B ; � � � � � � �
Ù�Ì�Ý/Õ�Ë�Ì�Ï�Ì /�, H G$E V ;�H D�; 0 ; V 3 / F . � � � � � � �
Ý�Ì	Y�É�×�Ç < /�,	-�V 3 E -	A � � � � � � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- � � � � � � �

÷�ö��!÷�ø
Ó�Ë�Ù�Ñ < E B G�H � � � � � � �
ÚKË�Ô�Ê
Ñ G�;�F /�-�V � � � � � � �
Ð�Ë�Ç	!!Ñ�Ñ3Ù�Ñ#"�ÇXH D#E B V 2 -�V 9 /�B ; � � � � � � �
Ù�Ì�Ý/Õ�Ë�Ì�Ï�Ì /�, H G$E V ;�H D�; 0 ; V 3 / F . � � � � � � �
Ý�Ì	Y�É�×�Ç < /�,	-�V 3 E -	A � � � � � � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- � � � � � � �

÷�÷� 
Ó�Ë�Ù�Ñ < E B G�H � � � � � � �
ÚKË�Ô�Ê
Ñ G�;�F /�-�V � � � � � � �
Ð�Ë�Ç	!!Ñ�Ñ3Ù�Ñ#"�ÇXH D#E B V 2 -�V 9 /�B ; � � � � � � �
Ù�Ì�Ý/Õ�Ë�Ì�Ï�Ì /�, H G$E V ;�H D�; 0 ; V 3 / F . � � � � � � �
Ý�Ì	Y�É�×�Ç < /�,	-�V 3 E -	A � � � � � � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- � � � � � � �

äZÇ�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É
? -#.$-�/10%- Ó�Ë�Ù�Ñ < E B G�H ð�ö�ô ï�ñ î�ï ñ � ñ ÷�ï�ö

ÚKË�Ô�Ê
Ñ G�;�F /�-�V � � � � � � �
Ð�Ë�Ç	!!Ñ�Ñ3Ù�Ñ#"�ÇXH D#E B V 2 -�V 9 /�B ; � � � � � � �
Ù�Ì�Ý/Õ�Ë�Ì�Ï�Ì /�, H G$E V ;�H D�; 0 ; V 3 / F . ÷�ö ò�ò õ � � � ò�ò
Ý�Ì	Y�É�×�Ç < /�,	-�V 3 E -	A ø � � � � � ø
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- ï�ô � � � � � ï�ô

�
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�����#,9252?(1,�35(0$�0-(678�3252?$-$��6758A12-�3202@,�,�%5$A1267,�0$-.(�8�������*2',1,�
�������/,9(�%,57+6�%<�3/$&(�2)�%,57+��0(',&$/�$66,67$1&(�$1'�0$5,7$/�67$786�2)�027+(5�,1������
� àIâ Ç�Î�Ð�É?Ó�É�Ë�É�)�Ì'â ÌXZ�3 2�F	; / < L E B H D

Ý�Ì/ÚKË�Ô�ÊOÉ�ÈUÈ!â Ç�Î�Ð'ÔJÔ�Ø�Ó�É�È�É�![;	3 G�; 0 D�; B ; 0 E H D�2#G$G$E G�H 2 - F	; / <þKË�Ì�×�Ý�É�Î�Ð
T 2 B E H 2#3$G�H 2�H , G

Ü5Ï'Ô�Ó�Ý�É
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ñ�÷��!ñ�ï õ�ô�ô � î'ñ î�ö!î î�ï!î î�ï�ï î'ñ�ñ ñ�ò î'ñ ø � � � � � � � ò

ø�ö��!ø�ø ñ�ï�÷ � ô ò�õ ð�ò ï�ð ï�ô ÷�ð ò�ò ï ø î � � � � � î

ø�÷��!ø�ï ò�ñ�ô � � ï ò�ò ñ�ô ÷�ñ ÷�õ ñ�ñ ò�ö ñ ñ î � � � � �

÷�ö��!÷�ø î�î'ò � î ñ ò î'ø î�î ò�ö ñ�ñ î�ô ø ñ ò � � � � î

÷�÷��!÷�ï ð�õ � � ñ î ñ ñ ô î�ô ò�ò ï ÷ ò � � � � ò

õ�ö��!õ�ø ô�ñ � � ò î ñ ÷ ð î�î î�ô î'õ î'õ î î ò � � �

õ�÷��!õ�ï ÷�ò � � � î î ñ ø õ î'ò ð ô ð î ò � � �

ð�ö��!ð�ø ò�÷ � � � � î î ò ò ÷ ò ñ ÷ î ñ � � �

ð�÷��!ð�ï î'÷ � � � � � � � ò � ò ø ñ î ñ � � �

ô�ö��Pô�ø ô � � � � � � � î � � ñ î ò î � � �

ô�÷� î � � � � � � � � � � � î � � � � �

ò � � � î � � � � � � � � � � � � îäZÇ�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É
? -#.$-�/10%-

�
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��

������=$.48A(1,�%5$.29,�35(0$�67$5267,��5$1,-(0�%5$A120�67$:8�,�5('8�%5$.$�0/$'2#(:(�8�������*2'��
���������0$55,$*(6�%<�$*(��35(9,286�0$5,7$/�67$786�$1'�25'(5�2)�0$55,$*(�2)�*5220�,1������

� Ò�Ç�Ú2Õ�Ë�Ì�Ï�Ì 5 B V ; BW/ <#9:2 B B E 2 A ;Û�Ð�Ì�Ë�É�Î�Ð�È�Ö:Ì�Ú:É��?Ç���Ç
² B /#/ 9 S G(2 A ;

Ò�Ì�Ý�Ñ8â Ç�Õ�Ë�Ì�×�Ý�ÉÎ�Ð�Ì���Ç
Z B ;1h+E /�, Gl9:2 B E H 2#3

G�H 2�H , G
Ü5Ï'Ô�Ó�Ý�É
4 / H 2#3

Ó�Ë�Ù�Ñ
< E B G�H

ÚKË�Ô�Ê
Ñ
G�;�F /�-�V

Ð�Ë�Ç	!!Ñ�Ñ3Ù�Ñ#"�Ç
H D#E B V 2 -�V 9 /�B ;

Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É
,	-#.$-�/10%-

Î�Ù�Ç�ÊyÌ 2#3 3 ð�÷�ø�ø õ�ð�ö�ø ð�ð�ñ ÷Pî î'õÜ5íPÜ5ì�äZã
4#5�476�8 Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; õ�ð�ö�ø õ�ð�ö�ø � � �

Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B î�ô�÷ � î'ð�ð ô �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V õ�ñ�ï � ÷�ï�õ ø�ñ �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- î'õ � � � î'õ

> î'÷ Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; � � � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B � � � � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V � � � � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- � � � � �

î'÷��Kî�ï Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; ï�ò ï�ò � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B � � � � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V � � � � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- � � � � �

ò�ö��!ò�ø Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; î�ï�ô�ô î�ï�ô�ô � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B ò � ò � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V î'ñ � î�î ò �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- � � � � �

ò�÷�� ò�ï Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; ò�ñ�ï�ö ò�ñ�ï�ö � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B ð � ð � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V õ�ò � õ�ö ò �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- ò � � � ò

ñ�ö��!ñ�ø Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; î�î�ï�ø î�î�ï�ø � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B ÷ � ÷ � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V ï�ñ � ï!î ò �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- î � � � î

ñ�÷��!ñ�ï Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; ÷�ô�ñ ÷�ô�ñ � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B ÷ � ÷ � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V ï�ï � ï�ô î �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- î � � � î

ø�ö��!ø�ø Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; ò�÷�ö ò�÷�ö � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B î'õ � î'õ � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V î'ò�ø � î�î'ø î�ö �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- ÷ � � � ÷

ø�÷��!ø�ï Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; î�î�ï î�î�ï � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B î'ø � î'ò ò �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V î�ö!î � ï�ð ø �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- ø � � � ø
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������=$.48A(1,�%5$.29,�35(0$�67$5267,��5$1,-(0�%5$A120�67$:8�,�5('8�%5$.$�0/$'2#(:(�8�������*2'��
���������0$55,$*(6�%<�$*(��35(9,286�0$5,7$/�67$786�$1'�25'(5�2)�0$55,$*(�2)�*5220�,1������ü Ý�Ì�Î�Ð�Ì�Ù�Ì�Ï � F /�- H E -�, ; V �

Ò�Ç�Ú2Õ�Ë�Ì�Ï�Ì 5 B V ; BW/ <#9:2 B B E 2 A ;
Û�Ð�Ì�Ë�É�Î�Ð�È�Ö:Ì�Ú:É��?Ç���Ç

² B /#/ 9 S G(2 A ;

Ò�Ì�Ý�Ñ8â Ç�Õ�Ë�Ì�×�Ý�ÉÎ�Ð�Ì���Ç
Z B ;1h+E /�, Gl9:2 B E H 2#3

G�H 2�H , G
Ü5Ï'Ô�Ó�Ý�É
4 / H 2#3

Ó�Ë�Ù�Ñ
< E B G�H

ÚKË�Ô�Ê
Ñ
G�;�F /�-�V

Ð�Ë�Ç	!!Ñ�Ñ3Ù�Ñ#"�Ç
H D#E B V 2 -�V 9 /�B ;

Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É
,	-#.$-�/10%-

÷�ö��!÷�ø Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; ø�ö ø�ö � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B î�ô � î'ð î �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V ÷�ñ � ø�õ ð �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- î � � � î

÷�÷��!÷�ï Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; î�ï î�ï � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B î'õ � î'õ � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V ø�ö � ñ�÷ ÷ �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- î � � � î

õ�ö��!õ�ø Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; òPî òPî � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B ñ�ò � ò�ï ñ �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V ñ�ö � ò�õ ø �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- � � � � �

õ�÷��!õ�ï Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; õ õ � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B ò�ô � ò�ô � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V î�ô � î'ñ ÷ �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- � � � � �

ð�ö��!ð�ø Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; � � � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B ò�ñ � òPî ò �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V ò � ò � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- � � � � �

ð�÷��!ð�ï Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; î î � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B î�î � î�î � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V ñ � ñ � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- � � � � �

ô�ö��Pô�ø Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; î î � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B õ � õ � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V î � � î �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- � � � � �

ô�÷� Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; � � � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B î � î � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V � � � � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- � � � � �

äZÇ�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É
? -#.$-�/10%- Ý�Ç�É��?Ç���Ç�Ý³G$E -	A 3 ; � � � � �

Ô�Ú:É!Ù�Ì�å 0 E V#/10 ; B î � î � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý V E h /�B F	; V � � � � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- î � � � î

�
�
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�
������=$.48A(1,�%5$.29,�35(0$�67$5267,��5$1,-(0�%5$A120�67$:8�,�5('8�%5$.$�1(9-(67(�8�������*2',1,�
���������0$55,$*(6�%<�$*(��35(9,286�0$5,7$/�67$786�$1'�25'(5�2)�0$55,$*(�2)�%5,'(�,1������
� Ò�Ç�Ú2Õ�Ë�Ì�Ï�Ì 5 B V ; BW/ <#9:2 B B E 2 A ;Û�Ð�Ì�Ë�É�Î�Ð�Ý�Ç�Ù]â Ç�Î�Ð�Ç

U B E V ; S G(2 A ;

Ò�Ì�Ý�Ñ8â Ç�Õ�Ë�Ì�×�Ý�ÉÎ�Ð�Ì���Ç
Z B ;1h+E /�, Gl9:2 B E H 2#3

G�H 2�H , G
Ü5Ï'Ô�Ó�Ý�É
4 / H 2#3

Ó�Ë�Ù�Ñ
< E B G�H

ÚKË�Ô�Ê
Ñ
G�;�F /�-�V

Ð�Ë�Ç	!!Ñ�Ñ3Ù�Ñ#"�Ç
H D#E B V 2 -�V D#E A D�; B

Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É
,	-#.$-�/10%-

Î�Ù�Ç�ÊyÌ 2#3 3 ð�÷�ø�ø õ�ð�ð�÷ õ�ï�ñ ñ�õ ø�öÜ5íPÜ5ì�äZã
4#5�476�8 Ý�Ç�Ô�Ú�Ì�Ð�Ì G$E -	A 3 ; õ�ð�ð�÷ õ�ð�ð�÷ � � �

Ô�Ú:É!Ù�Ñ�å�Ì 0 E V#/10 î'ø�÷ � î'øPî ø �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý�Ì V E h /�B F	; V ÷�ô�ø � ÷�÷�ò ñ�ò �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- ø�ö � � � ø�ö

> î'÷
Ý�Ç�Ô�Ú�Ì�Ð�Ì G$E -	A 3 ; � � � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ñ�å�Ì 0 E V#/10 � � � � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý�Ì V E h /�B F	; V � � � � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- � � � � �

î'÷��Kî�ï
Ý�Ç�Ô�Ú�Ì�Ð�Ì G$E -	A 3 ; î�î'ø�ô î�î'ø�ô � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ñ�å�Ì 0 E V#/10 � � � � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý�Ì V E h /�B F	; V ñ � ñ � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- ñ � � � ñ

ò�ö��!ò�ø
Ý�Ç�Ô�Ú�Ì�Ð�Ì G$E -	A 3 ; ò�ï�ô�ð ò�ï�ô�ð � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ñ�å�Ì 0 E V#/10 ñ � ñ � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý�Ì V E h /�B F	; V ò�ø � ò�ø � �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- ô � � � ô

ò�÷��!ò�ï
Ý�Ç�Ô�Ú�Ì�Ð�Ì G$E -	A 3 ; î'÷�ï�ñ î'÷�ï�ñ � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ñ�å�Ì 0 E V#/10 î�ö � î�ö � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý�Ì V E h /�B F	; V õ�ð � õ�õ î �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- ø � � � ø

ñ�ö��!ñ�ø
Ý�Ç�Ô�Ú�Ì�Ð�Ì G$E -	A 3 ; ÷�õ�ö ÷�õ�ö � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ñ�å�Ì 0 E V#/10 î�ô � î'ð î �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý�Ì V E h /�B F	; V î�î�ö � î�ö�÷ ÷ �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- õ � � � õ

ñ�÷��!ñ�ï
Ý�Ç�Ô�Ú�Ì�Ð�Ì G$E -	A 3 ; ò�÷�ï ò�÷�ï � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ñ�å�Ì 0 E V#/10 î'ø � î'ñ î �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý�Ì V E h /�B F	; V î�ö�ø � ï�ô õ �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- ø � � � ø

ø�ö��!ø�ø
Ý�Ç�Ô�Ú�Ì�Ð�Ì G$E -	A 3 ; ï�ð ï�ð � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ñ�å�Ì 0 E V#/10 î�ô � î�ô � �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý�Ì V E h /�B F	; V ï�ö � ô�ò ô �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- ò � � � ò

ø�÷�� ø�ï
Ý�Ç�Ô�Ú�Ì�Ð�Ì G$E -	A 3 ; ø�÷ ø�÷ � � �
Ô�Ú:É!Ù�Ñ�å�Ì 0 E V#/10 ò�ò � ò�ö ò �
Ë�Ì�Ø�Ù�Ç�Ú�Ç�Ý�Ì V E h /�B F	; V ô�ñ � ô�ö ñ �
Ý�Ç�Ó�É�Ø�Ý�Ì�Ð�É ,	-#.$-�/10%- ø � � � ø
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������=$.48A(1,�%5$.29,�35(0$�67$5267,��5$1,-(0�%5$A120�67$:8�,�5('8�%5$.$�1(9-(67(�8�������*2',1,�
���������0$55,$*(6�%<�$*(��35(9,286�0$5,7$/�67$786�$1'�25'(5�2)�0$55,$*(�2)�%5,'(�,1������ ü Ý�Ì�Î�Ð�Ì�Ù�Ì�Ï � F /�- H E -�, ; V �
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î�ï�ï�ð î'ñ�ô�ñ�ö î'ñ�ð�÷�ð ðPî'ð�õ õ�÷�ô!î ð�ñ î�î'ð�÷�÷ õ�ø�ï�÷ ÷�ò�õ�ö î'÷�õ ï�ñ ðPî'ò�ö ð�ñ�ðÜ®í_Ü®ì§ä�ã
4�5·4�6¸8 î�ï�ï�ô î'ñ�÷�ô�ñ î'ñ�÷�ò�ð ð�ö�ô!î õ�ø�ø�õ ÷�õ î'ò�ø�õ�ï õ�õPî'÷ ÷�ô�÷�ø î�î'ò õ�ð ð�ø�ð�ð ô�ö!îî�ï�ï�ï î'ø�÷�ð�ö î'ø�÷�ö�ö ð�ñ�ï�ø ðPî�ö�õ ð�ö î'ò�÷�ò�ï õ�õ�ô!î ÷�ô�ø�ô î�î�ï õ�ô ô!î�ô�ð ð�ï�øò�ö�ö�ö î'ø�ò�ø�ñ î'øPî�ï!î ð�ñPî�ï õ�ô�ð�ò ÷�ò î'ñ�ñ�ð�ö ð�ö�õ�ï õ�ñ�ö!î î�ö�ñ ÷�ð ô�ö�ö�ñ ð�ø�ïò�ö�ö!î î'ñ�ð�ð�õ î'ñ�õ�ï�ï ð�ö�÷�ñ õ�õ�ø�õ ð�ð î'ñ�ø�ñ�ø ð�ò�ï�ö õPî'ø�ø ð�ñ øPî ð�÷�ø�ø ô�ø�ö

î�ï�ï�ð òPî'÷�ò òPî'ø�ö î�î�î�ô î�ö�ò�ò î'ò î'õ�ø�ï ô�ï!î ð�÷�ô ò�ò î'ò î�ö�ö�ø ô�øþ�Ì���Ì/úCÔ�Ï�Ì
U 2 -a� 2 8 ,	. 2 î�ï�ï�ô ò�ò�ö!î òPî�ï�ò î�î'ø�ö î�ö�÷�ò ï î'ð�÷�ö ï�ò�ø ô�ò�õ ò�ö î�ö î�ö�ô�ð ï�õî�ï�ï�ï ò�ò�ö�ö òPî�ô�õ î�ö�ô�ø î�î�ö�ò î'ø î�ô�ö�ô ï�ð�õ ô�ñ�ò ñPî î'÷ î�ö�ï�÷ ï�ñò�ö�ö�ö ò�ò�ñ�ö ò�ò�ò�÷ î�î'ø�ï î�ö�ð�õ ÷ î�ï!î�ö î�ö�ñ�ï ô�ðPî î'÷ ð î�î'õ�ø õ�ï�¹ò�ö�ö!î ò�ò�÷�ô ò�ò�ø�õ î�î�ô�ø î�ö�õ�ò î'ò î�ï!î'ø î�ö�ò�ï ô�ô�÷ î'ð î�î î�î'õ�ø ô�ò

î�ï�ï�ð ò�ò ò�ò ï î'ñ � î'ð ð î�ö � � î�ö îþ�Ç�Ë�Ï�É!Ù�Ñ$!!Ñ
U ; B .	/ h+E ºIE î�ï�ï�ô ò�ð ò�ð î'ñ î'ø � î�î ÷ õ � � ï �î�ï�ï�ï î�ï î�ï î'ñ õ � ï õ ñ � � î'ò îò�ö�ö�ö ñPî ñPî î'ñ î�ô � î'ñ ô ÷ � � î'÷ �ò�ö�ö!î ñ�ï ñ�ï ò�ô î�î � õ ø ò � � î�ö �

î�ï�ï�ð ï�÷�ò ï�÷�ö ÷Pî'ñ ø�ñ�ð ò î�ö!î'÷ ÷�÷�ò ø�õ�ñ ÷ ñ ÷�ñ�÷ ø�òþKÑ8â Ç ] Ñ�Ý�ÌU E � ;	3 � E - 2 î�ï�ï�ô î�ö�ö!î î�ö�ö!î ÷�ñ�õ ø�õ�÷ � î�ö�ò�ð ÷�ò�ø ÷�ö�ñ ñ î õPî'ò î�î'òî�ï�ï�ï î'ò�õ�ô î'ò�õ�õ õ�ø�ø õ�ò�ò ò î�ö�ñ�ð ÷�õ�õ ø�ðPî ò ò ð�÷�ø î�ö�ñò�ö�ö�ö î�î'ð�÷ î�î'ð�ò õ�ö!î ÷�ðPî ñ î�ö�ð�ö ÷�õPî ÷�ö�ï ò � õ�ø�ô î'ø�ïò�ö�ö!î î�î'õPî î�î'÷�ï ÷�ô�ø ÷�ð�÷ ò î�ö�ï!î õ�ö�ô ø�ô�ñ õ ø õ�ñPî î'÷�÷
î�ï�ï�ð î'÷�ø î'÷�ñ ô!î ð�ò î ï�ö ÷�ö ø�ö � � õ�ô �þKÑ�Ö:Ç	!�Ì

U E 3 ;�ºI2 î�ï�ï�ô î'÷�ô î'÷�ô ô�ò ð�õ � î�ö�ñ ÷�ø ø�ï î � õ�ï òî�ï�ï�ï î'ø�ò î'ø�ö õ�ø ð�õ ò î�î'ò ÷�ò õ�ö � � õ�ñ ïò�ö�ö�ö î'ð�ö î'õ�ô ô!î ô�ð ò î'ò�ñ õ�ð ÷�õ � � ÷�ô òò�ö�ö!î î'ø�÷ î'ø�÷ õ�õ ð�ï � î'ò�ð õ�õ õPî � � ø�õ �

î�ï�ï�ð î'ø�ï î'ø�÷ ð�ø ðPî ø î'÷�ð ï!î õ�õ � � ï�ö î�öþKË�Ì�Ð'Ô�Ý�Ì�å
U B 2�H ,	- 2�F î�ï�ï�ô î�ö�ï î�ö�ð õ�ò ø�÷ ò î'ð�õ î�ö�ö ð�õ � � î�î'ø î'øî�ï�ï�ï î'ø�ð î'ø�ð ï�ò ÷�÷ � î�ô�õ î�ö�ø ô�ò � � î�ö�ò õò�ö�ö�ö î'ñ�ö î'ñ�ö õ�ô õ�ò � î�ô�õ î�ö�ñ ô�ñ � � ô�ï øò�ö�ö!î î'ñ�ö î'ò�ô õ�ñ õ�÷ ò î'ðPî ô�ï ô�ò � � ð�õ ò

î�ï�ï�ð ñ�ô�ø ñ�ô�ñ î�ô�ï î�ï�ø î ò�ï!î î'ðPî î'ò�ö ñ ò ò�ñPî ô�òþKË�×�Ï�É#»
U B ¼I.	/ î�ï�ï�ô ø�ô�ò ø�ô!î ò�ø�ô ò�ñ�ñ î ñ�ø�õ î�ï�ð î'ø�ï ò î ò�ï!î õ�ðî�ï�ï�ï ÷�ö�ô ÷�ö�÷ ò�÷�÷ ò�÷�ö ñ ñ�ð�ð òPî�ï î'÷�ô � � ò�ï�ø ÷�õò�ö�ö�ö ÷�÷Pî ÷�ø�ô ñ�ö�ñ ò�ø�÷ ñ øPî�ö ò�ö�ô ò�ö�ò ò � ñ�õPî øPîò�ö�ö!î õ�÷�ð õ�÷�ò ñ�òPî ñ�ñPî ÷ ÷�ö�ò ò�õ�ø ò�ñ�ô � � ñ�õ�÷ î�ö

î�ï�ï�ð ð�ñ ð�ñ ñ�ö ø�ñ � î'ò�ø ð�ò ÷�ò � � õ�ò õêKÑ#"�Ç�Ê
Ë�Ì�Ú
½ E ¾�; A�B 2 V î�ï�ï�ô õ�ò õ�ò ñ�ø ò�ô � î'ñ�ò õ�ï õ�ñ � � ð�÷ õî�ï�ï�ï ð�ô ð�ô ñ�ï ñ�ï � î'ò�ð õ�õ õPî � � õPî ðò�ö�ö�ö ô�ø ô�ø ø�ñ øPî � î'÷�ò ð�õ ð�õ � � õ�ð øò�ö�ö!î ô�ï ô�ï ø�ô øPî � î�î�ï ÷�ð õ�ò � � ÷�÷ ñ
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î�ï�ï�ð ò�ö�ö î�ï�ð î�ö�ð ï�ö ñ õ�ð ñ�õ ñPî � � î�ö�ï ïê:Ö:Ì�Î�Ç�Ý�Ñ�å�Ì
½ 3 2#G�; - E FI2 î�ï�ï�ô î�ö�ô î�ö�ô ÷Pî ÷�ð � î�ö�ô õPî ø�ð î î ô�ñ î'ñî�ï�ï�ï î�î'ð î�î'ð õ�ô ø�ï � ï�ñ ÷�ñ ø�ö � � õ�ï î'øò�ö�ö�ö î�ö�ø î�ö�ø ÷�ð ø�ð � ï�ï ø�ô ÷Pî � � ð�ð î�îò�ö�ö!î ô�ï ô�ï ÷�ò ñ�ð � ô�ð ÷�ø ñ�ñ î î ð�ñ î'ñ

î�ï�ï�ð ò�ï ò�ï î'ø î'÷ � î'÷ î�î ø � � ò�õ îêPÔ�Ï�É�Î�Ì�Ù ] Ç½ ,	.	/ G$2Wh+3 � ; î�ï�ï�ô ñ�ð ñ�ð ò�ò î'÷ � ò�ô î'÷ î'ñ � � ò�ö øî�ï�ï�ï ø�õ ø�õ ò�ò ò�ø � øPî ò�ò î�ï � � ñ�ò òò�ö�ö�ö ñ�÷ ñ�÷ î�ï î'õ � ø�ï ò�ð ò�ò î î ò�ø ñò�ö�ö!î ø�ñ ø�ñ î'ð ò�õ � õ�ò ñ�ø ò�ô � � ò�ô ø
î�ï�ï�ð î'ò�ö î'ò�ö õ�÷ ÷�÷ � ÷�ð ñ�ò ò�÷ � � ñ�÷ �ù�Ì�å�Ï�É

² 2�F .	/ î�ï�ï�ô î'ò�ñ î'ò�ñ ð�ø ø�ï � ø�ð ò�÷ ò�ò î î ñ�÷ îî�ï�ï�ï î'ñ�ø î'ñ�ø ð�ö õ�ø � õ�õ ñ�ø ñ�ò � � ñ�ø �ò�ö�ö�ö ï�ô ï�ô ÷�ö ø�ô � ð�ö ñ�ô ñ�ò � � ÷�ö òò�ö�ö!î ï�ð ï�õ ÷�ï ñ�ð î ô�ø ñ�ð ø�ð î � ø�ö ò
î�ï�ï�ð õ�ø�ò õ�ñ�ô ñ�ñ�ñ ñ�ö�÷ ø ÷�ñ�õ ò�ô�ð ò�ø�ï ô ÷ ò�ø�÷ ð�ôù�Ë�Ì�ÚKÑ#"JÏ�Ì

² B 2 V E ¾ . 2 î�ï�ï�ô õ�ö!î ÷�ï�ï ñ�ö�ô ò�ï!î ò ÷�õ�ø ò�ô�ô ò�ð�õ ø ñ ñ�ò�ô ø�ñî�ï�ï�ï ÷�÷�÷ ÷�÷�ø ò�ø�ø ñPî�ö î ÷�÷�ð ñPî�ô ò�ñ�ï õ ø ñPî'ò ñ�ïò�ö�ö�ö ÷�ð�ö ÷�õ�ï ñ�ö�õ ò�õ�ñ î õ�÷�ö ñ�ò�ñ ñ�ò�ð õ ñ ñ�ñ�ð ñ�øò�ö�ö!î ÷�÷�ð ÷�÷Pî ò�ø�ï ñ�ö�ò õ õ�ø�ð ñ�÷�ï ò�ô�ô ø ò ñ�ñ�ô ð�ø
î�ï�ï�ð ñ�ð�ð ñ�ð�õ î�ï�ô î'ð�ô î ò�ï�ñ î'ð�÷ î�î�ô õ ñ î'ð�÷ ÷�òÆ�Ç�Ë�Ù�Ç�Ý�Ð�Ì

@ ; B h7; - H 2 î�ï�ï�ô ñ�ï�ï ñ�ï�õ ò�ö�õ î�ï�ö ñ ñ�ò�ð î'ðPî î'÷�õ ò î î�ô�ð î�öî�ï�ï�ï ñ�ï�õ ñ�ï�ø î�ï�÷ î�ï�ï ò ñ�÷�÷ î�ô�ð î'õ�ô ï ÷ ò�ñ�ö ò�öò�ö�ö�ö ñ�ð�ñ ñ�ð�ö î�ô�ô î�ô�ò ñ ñ�ø�ð î'ð�õ î'ðPî ð ÷ ò�ö�ô ò�ñò�ö�ö!î ñ�õPî ñ�÷�÷ î�ô�ï î'õ�õ õ ñ�ö�ø î'ð�õ î'ò�ô � � î'õ�ï ò�ñ
î�ï�ï�ð õ�ô�ø õ�ð�ï ñ�ñ�÷ ñ�ø�ø ÷ ÷�÷�ô ñ�ö�ð ò�÷Pî î'÷ î�ö ñ�ø�ô ÷PîÆZÉ�Õ�É�â

@ /	L�/+� î�ï�ï�ô ð�ø�ï ð�øPî ñ�ð�÷ ñ�õ�õ ô õ�ð�ô ñ�ô�ö ò�ï�ô î�ö ô ñ�ô�ï ò�øî�ï�ï�ï ð�ô�ö ð�ð�ñ ø�ö�ô ñ�õ�÷ ð õ�õ�ô ñ�øPî ñ�ò�ð ô ø ø�ô�ò î'÷ò�ö�ö�ö ð�ð�ï ð�ð�÷ ø�ö�ô ñ�õ�ð ø õ�ô�ø ñ�ô�ò ñ�ö�ò ï ÷ øPî'ð ò�÷ò�ö�ö!î õ�ï�ï õ�ï�õ ñ�ð�ø ñ�ò�ò ñ ð�ñ�ô ñ�ï�ô ñ�ø�ö ñ î ø�ò�õ ø�÷
î�ï�ï�ð ø�ò�ñ øPî'ð òPî�ï î�ï�ô õ ò�ô!î î'õ�ð î�î'ø � � ò�ï�÷ ò�òÿKÙ�É�Ë�Ý�Ñ�Ï

Å h /�B - E . î�ï�ï�ô ñ�ô!î ñ�ô�ö î�ï�ñ î�ô�ð î ñ�ö�ï î'õ�ø î'ø�÷ � � ò�ï�ï òPîî�ï�ï�ï ð�ö�÷ ð�ö�ñ ñ�÷�ð ñ�ø�õ ò ñ�õ�ô ò�ö�ö î'õ�ô � � ñ�ø�ö òPîò�ö�ö�ö õ�ò�ð õ�ò�õ ò�ï�ï ñ�ò�ð î ñ�ð�ö ò�ö�ñ î'õ�ð ñ ò ñ�ñ�ï î'øò�ö�ö!î õPî'÷ õPî'ø ñPî'ð ò�ï�ð î ñ�øPî ò�ö�ñ î'ñ�ô î � ò�ï�ò ò�ø
î�ï�ï�ð ð ð ÷ ò � ð ð � � � ø �Þ�Ç�Ø�Ç�Ë�É

Æ ;I��; B / î�ï�ï�ô î�î î�î ð ø � ï ÷ ø � � ô �î�ï�ï�ï î'ò î'ò õ õ � ñ ò î � � ï îò�ö�ö�ö î�î î�î ÷ õ � ô ÷ ñ � � ÷ �ò�ö�ö!î ï ï ô î � î'ø ð ð � � ð î
î�ï�ï�ð ò�÷ ò�÷ î'÷ î�ö � ñ�ï ò�ñ î'õ � � î�î �í�Ì�Ö�Ñ�Ý�É!Ù�Ñ�Ï

Ç 2#3 E -�/ h+E . î�ï�ï�ô ò�÷ ò�ø î'ñ î�î î ñPî î�ï î'ò � � î'ð îî�ï�ï�ï ò�ø ò�ø ð î'ð � ñ�ø òPî î'ñ î � î'õ �ò�ö�ö�ö î'÷ î'÷ ð ô � ø�÷ ò�ö ò�÷ � � ÷ �ò�ö�ö!î ò�ö ò�ö î�î ï � ñ�ï î'ð ò�ò � � ô ò
î�ï�ï�ð î'ð�ô î'ð�ô ï�ñ ô�÷ � ï�ï õ�ö ñ�ï ÷ ñ ï�ö îíKÝ�Ç	�?Ç�Ù�É

Ç - ;IÈ�;1h / î�ï�ï�ô î'÷�ñ î'÷�ñ ð�ô ð�÷ � î�î�ô õ�ô ÷�ö ñ ò ï!î ñî�ï�ï�ï î'ð�ö î'õ�ô ï!î ð�ð ò ï�ô ø�ø ÷�ø � � ô�ï òò�ö�ö�ö î'÷�ò î'÷Pî õ�ô ô�ñ î ï�ö ÷Pî ñ�ï ø ø ï�ö îò�ö�ö!î î'÷�ð î'÷�ð ð�ô ð�ï � î�ö�ð ÷�ð ÷�ö î î ï�õ �
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�

Ò:É�)�Ç�Ý�Ñ
U E B H D#G

Ü�ÈCË�Ö�Ñ
@ ;	2�H D#G

þKË�Ì�Ï�É!Ù�Ñ
T 2 B B E 2 A ;	G

�

�

��Ñ�Ù�É�Ë�É�)�Ç�Ý�Ñ
3 E h7; L E B H D#G

Ô�ÈCË�Ö:Ì�É�Ú:É�â ×�Ì�Ú
E - < 2 - H V ;	2�H D#G

�

�

Î�Ù�Ç�ÊyÌ
H / H 2#3

Î�Ù�Ç�ÊyÌ
H / H 2#3

È:Ô#"JÏ�Ñ
9:2#3 ;

�?Ç�Ý�Î�Ï�Ñ
< ;�9:2#3 ;

ÈCË�Ð�Ù�É �Ë�É�)�Ç�Ý�Ñ
G�H E 3 3
L E B H D#G

Î�Ù�Ç�ÊyÌ
H / H 2#3

È:Ô#"JÏ�Ñ
9:2#3 ;

�?Ç�Ý�Î�Ï�Ñ
< ;�9:2#3 ;

Î�Ù�Ç�ÊyÌ
H / H 2#3

È:Ô#"JÏ�Ñ
9:2#3 ;

Î�Ï�ÖPÉ�Ó �
] Ç�Ý�Ñ9:2 B B E ; V

Ë�Ì�Ø�Ù�Ç �Ú�Ç�Ý�Ñ
V E h /�B F	; V

î�ï�ï�ð ò�÷�õ ò�÷�ø î'ñ�õ î�î�ô ò ò�ð�ð î'ñ�ð î'ø�ö õ ø î�î'õ ôí:É�Ø�Ì�Ë�Î�Ï�Ì/ÆCÔ�Õ�Ñ�å�Ì
Ç / ��2 B G . 2 @ ,$L E FI2 î�ï�ï�ô ò�ñ�ö ò�ò�ï î'ò�ö î�ö�ï î ò�ô�ï î'ñ�÷ î'÷�ø ò î î'ø�ï ò�øî�ï�ï�ï ò�ð�õ ò�ð�ø î'ø�ñ î'ñPî ò ñ�ö�ï î'÷�ð î'÷�ò î î î'õ�ð î'ðò�ö�ö�ö ò�õ�ò ò�õPî î'ñ�ò î'ò�ï î ò�ï�õ î'ñPî î'õ�÷ ò ò î'÷�ñ î'õò�ö�ö!î ò�ò�ñ òPî�ï î�î'÷ î�ö�ø ø ñ�ñ�ö î'õ�ô î'õ�ò ñ ñ î'õ�ï òPî

î�ï�ï�ð ò�ð�ò ò�ðPî î'øPî î'ñ�ö î î'òPî õ�õ ÷�÷ ñ � ð�÷ òí:É�Ð�É�Ë3ê�Ì�Ë�É�"
Ç / H /�B ½ 2 B / ¾ î�ï�ï�ô ò�ï�ñ ò�ï!î î'÷�÷ î'ñ�õ ò î'ñ�ð ðPî õ�õ ø ò î�î�ö ôî�ï�ï�ï ñ�ò�ñ ñ�òPî î'ð�ð î'ø�ø ò î'÷�ð ï�ò õ�÷ ñ ò î'ñ�ñ ïò�ö�ö�ö ñ�ñ�ø ñ�ñ�ø î'õ�÷ î'õ�ï � î�ô�ñ ï�ï ô�ø õ ò î'øPî î�îò�ö�ö!î ò�÷�ô ò�÷�ô î'ñ�ò î'ò�õ � î'ð�õ ï�ø ô�ò � � î'ñ�ô ô

î�ï�ï�ð î�ï î�ï î�ö ï � î'ñ ð õ � � î�î îíKË�Ô�Ó�Ì3Ý�Ì/Ü�Ý�Ñ
Ç Be, C12 - 2 ? - E î�ï�ï�ô î'ð î'ð î�ö ð � ò�÷ î'ø î�î � � ò�õ îî�ï�ï�ï ò�ö ò�ö ð î'ñ � ò�ð î'ø î'ñ î î òPî îò�ö�ö�ö î'ò î'ò õ õ � î�ï ô î�î � � ï îò�ö�ö!î î�ï î�ï ô î�î � ñ�ñ òPî î'ò î î î'ñ �

î�ï�ï�ð ñ�÷�ñ ñ�÷�ò î�ï�ô î'÷�ø î ò�ð�ô î'÷�÷ î'ò�ñ ð õ î'õ�÷ ñú�Ì�Ï�Ð�Ì�"%Ñ
8 2 . H 2#¾$E î�ï�ï�ô ñ�ô!î ñ�ô�ö ò�ö�÷ î'ð�÷ î ñ�ò�ô î'ð�ï î'ø�ï î � ò�ò�ô ðî�ï�ï�ï ñ�õPî ñ�÷�ï î�ï�ò î'õ�ð ò ñ�ò�ô î�ô�õ î'ø�ò ò î òPî�ï î'øò�ö�ö�ö ñ�õ�õ ñ�õ�÷ î�ï!î î'ð�ø î ñ�ö!î î'õ�õ î'ñ�÷ ñ ò ò�ö�ï øò�ö�ö!î ñ�õ�ø ñ�õPî î�ï�ö î'ðPî ñ ñ�ö�ñ î'õ�ø î'ñ�ï ñ î î�ï�ø õ

î�ï�ï�ð ò�ñ�ö ò�ñ�ö î'òPî î�ö�ï � î'ð�ò ï!î ô!î � � î'ò�ò î'ðúZÉ�Ó�Ì�Ë�Ç
8 / C12 B ; î�ï�ï�ô òPî'ø òPî'ø î�î�ô ï�õ � î�ï�ñ î�ö�õ ô�ð � � î�ö�ñ î�ïî�ï�ï�ï ò�ðPî ò�ðPî î'ñ�õ î'ñ�÷ � î'õ�÷ ï�÷ ð�ö � � î'ð�ö î'øò�ö�ö�ö ò�ö�ð ò�ö�õ î�ö�ð ï�ï î î�ô�÷ ï�ø ï!î � � î'ñ�ñ î�ôò�ö�ö!î î�ï!î î�ï�ö î�ö�ð ô�ñ î î'ð�ð ï�õ ô!î � � ï�ò î'ð

î�ï�ï�ð ÷�ð ÷�ð ò�ï ò�ô � ø�ò òPî òPî � � ÷ �É§Ô�Õ�Ñ#��Ç
8 �e,$L E -a� ; î�ï�ï�ô ñ�ñ ñ�ñ î'ð î'õ � ñ�ï òPî î�ô � � î'ø �î�ï�ï�ï ñ�ð ñ�ð òPî î'õ � ñ�õ î'ø ò�ò î î ñ�ö �ò�ö�ö�ö ÷�ò ÷�ò ñ�÷ î'ð � ø�õ ò�ñ ò�ñ � � î'÷ �ò�ö�ö!î ñ�ö ñ�ö î'ñ î'ð � ø�ø ò�ñ òPî � � î'ð �

î�ï�ï�ð õPî õPî ñ�ð ò�ø � ð�õ ñ�÷ øPî î � ÷�ï ðà�Ñ�Ö�Ñ$!!Ñ
T E 3 E ºIE î�ï�ï�ô ô�ï ô�ô ø�ñ ø�÷ î ð�ï ÷Pî ò�ô � � ø�ô ñî�ï�ï�ï î�î�î î�î�î ÷�ô ÷�ñ � ô�ø ø�ø ø�ö � � ÷�ø ÷ò�ö�ö�ö î�ö�ï î�ö�ô õ�ò ø�õ î õ�ô ñ�ø ñ�ø � � ø�õ ðò�ö�ö!î ô�ö ô�ö ñ�ð ø�ñ � õ�ò ò�õ ñ�õ � � ø�ø ô

î�ï�ï�ð ñPî�ô ñPî'õ î'õ�ö î'÷�õ ò ò�ø�ø î�î�ï î'ò�÷ ð ñ î'ñ�ò î'ðàJÉ�ÚKË�Ñ�×�Ì
T /#V�B E ¼ 2 î�ï�ï�ô ñ�ö�ï ñ�ö�ï î'õ�ï î'ø�ö � ò�ò�õ î�î�ô î�ö�ô ÷ ò î'÷�ö ò�ôî�ï�ï�ï ñ�ò�ò ñ�òPî î'õ�ö î'õPî î ò�õ�ñ î'÷Pî î�î'ò ÷ ÷ î�ï!î òPîò�ö�ö�ö ñ�ò�ï ñ�ò�ô î'ð�õ î'÷�ò î ò�ø�ø î'ò�ø î'ò�ö ø ñ î�ï�ï ò�òò�ö�ö!î ñ�ò�õ ñ�ò�ø î�ô�ö î'ø�ø ò ò�ð�ð î'õ�ö î�î'ð ñ î î'õ�÷ ñ�ø

î�ï�ï�ð ò�ö!î ò�ö�ö î�ö�ð ï�ñ î î'ð�ò ï!î ô!î � � î�î'ð îà�Ë�Ï�É���Ñ$!_ù�Ë�Ì�Ú
T B .	/�-a� E º ² B 2 V î�ï�ï�ô ò�ñ�ø ò�ñ�ø î'ò�õ î�ö�ô � ò�ö�ø î�î'ø ï�ö ñ ò î�î'ò ÷î�ï�ï�ï ò�ö�ð ò�ö�÷ ï�ñ î�î'ò ò òPî�ö î�ö�ò î�ö�ô ñ î î�î�î î'õò�ö�ö�ö ò�ö�ð ò�ö�÷ ï�ñ î�î'ò ò òPî�ô î�î'ñ î�ö�÷ ò � î'ñ�ö õò�ö�ö!î òPî'ò òPî�ö î�ö�÷ î�ö�÷ ò òPî�ï î'òPî ï�ô î î î�ö�ï î'ò

î�ï�ï�ð î'õ�ï î'õ�ô ô�ô ô�ö î î�ö�ñ ÷�ñ ÷�ö � � ô!î îäZÇ�Ù�Ç�Î�Ñ#��Ç
y ;1h7;	G$E -a� ; î�ï�ï�ô î�ï�õ î�ï�ø î�ö�ö ï�ø ò î'÷�ñ ô�ø õ�ï � � ð�ô ÷î�ï�ï�ï î'÷�ô î'÷�õ ô!î ð�÷ ò î'ò�ò õ�ñ ÷�ï � � ð�ô �ò�ö�ö�ö î'ø�÷ î'ø�ø ð�ò ð�ò î î'ñ�ñ ð�ï ÷�ø � � ð�õ õò�ö�ö!î î'÷�ñ î'÷Pî ðPî ô�ö ò î'ð�ö ï�õ ð�ø � � õ�ñ ñ
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T 2 B B E 2 A ;	G

�

�

��Ñ�Ù�É�Ë�É�)�Ç�Ý�Ñ
3 E h7; L E B H D#G

Ô�ÈCË�Ö:Ì�É�Ú:É�â ×�Ì�Ú
E - < 2 - H V ;	2�H D#G

�

�

Î�Ù�Ç�ÊyÌ
H / H 2#3

Î�Ù�Ç�ÊyÌ
H / H 2#3

È:Ô#"JÏ�Ñ
9:2#3 ;

�?Ç�Ý�Î�Ï�Ñ
< ;�9:2#3 ;

ÈCË�Ð�Ù�É �Ë�É�)�Ç�Ý�Ñ
G�H E 3 3
L E B H D#G

Î�Ù�Ç�ÊyÌ
H / H 2#3

È:Ô#"JÏ�Ñ
9:2#3 ;

�?Ç�Ý�Î�Ï�Ñ
< ;�9:2#3 ;

Î�Ù�Ç�ÊyÌ
H / H 2#3

È:Ô#"JÏ�Ñ
9:2#3 ;

Î�Ï�ÖPÉ�Ó �
] Ç�Ý�Ñ9:2 B B E ; V

Ë�Ì�Ø�Ù�Ç �Ú�Ç�Ý�Ñ
V E h /�B F	; V

î�ï�ï�ð ñPî'ø ñPî'ñ î'÷�ø î'÷�ï î ò�ô�ö î'øPî î'ñ�ï ÷ ø î'ò�ð ôäCÉ!Ù�Ñ3ù�Ë�Ì�Ú
y / h+E ² B 2 V î�ï�ï�ô ò�÷�ø ò�÷�ñ î'ñ�ò î'òPî î ò�ô�ñ î'ø�ø î'ñ�ï ÷ ñ î'ø�ñ ïî�ï�ï�ï ò�ø�ï ò�ø�ï î'ò�ô î'òPî � ñPî'ð î'ø�ø î'ð�ñ õ ñ î'ð�ø î'øò�ö�ö�ö ò�÷�ï ò�÷�ô î'ø�ð î�î�î î ò�ô�ô î'÷�ò î'ñ�õ î � î'õ�ö î�ïò�ö�ö!î ò�÷�÷ ò�÷�÷ î'ñ�ô î�î'ð � ñ�ò�ø î'ð�÷ î'ø�ï ò î î'ò�ö î'õ

î�ï�ï�ð ñ�ô ñ�ô ò�ñ î'÷ � øPî ò�õ î'÷ � � î'ð îã�Î�ÈKÌ�å�Ñ
5 G	9:2�FIE î�ï�ï�ô ñ�ò ñ�ò î'ð î'÷ � ñ�ø ò�ö î'ø � � ñPî �î�ï�ï�ï õPî õPî ñ�õ ò�÷ � ñ�ø ò�ö î'ø � � ø�ï îò�ö�ö�ö ø�ï ø�ï ò�ø ò�÷ � ñ�ò òPî î�î � � ñ�ö �ò�ö�ö!î ÷�ö ÷�ö ò�÷ ò�÷ � ø�ð ò�ñ ò�ø � � ò�ô �

î�ï�ï�ð ò�ø�ò ò�øPî î'ò�ñ î�î�ô î òPî�ô î'ò�÷ ï�ñ î � î�î'ð î'øìZÌ�Ö:Ç
Z�2#3 ; î�ï�ï�ô î'ðPî î'ð�ö ô�ð ô�ñ î ò�ñ�÷ î'ñ�ñ î�ö�ò � � î'ò�÷ ò�öî�ï�ï�ï òPî'ð òPî'ð î'ò�ö ï�ð � òPî'ð î'ò�ø ï�ñ � � î'ñ�ò ò�öò�ö�ö�ö òPî�ï òPî�ï î�î'õ î�ö�ñ � ò�ô�õ î'ø�ô î'ñ�ô � � î�î'ò î'òò�ö�ö!î î�ï�÷ î�ï�ø î�ö�ð ô�ð î ò�ø�ö î'ñ�ø î�ö�õ � � î�î'õ ð

î�ï�ï�ð ð�÷ ð�ø ø�ò ñ�ò î õ�ñ ñ�ñ ñ�ö î � ÷�ñ �ìZÇ�Ö:Ì�Ê
Ñ$!�Ç�Ù�É
ZP;	3 2 A E º	;1h / î�ï�ï�ô ð�õ ð�÷ ñ�õ ñ�ï î ø�ö ò�÷ î'÷ � � ñ�ï îî�ï�ï�ï ô�ò ô�ò ø�ð ñ�÷ � õPî ñ�ñ ò�ô � � ñ�ò òò�ö�ö�ö ÷�ò ÷�ò òPî ñPî � ðPî øPî ñ�ö � � ò�ï øò�ö�ö!î ÷�õ ÷�õ ò�ï ò�ð � ð�ð ÷Pî ò�õ � � ò�ö õ

î�ï�ï�ð î î î � � ÷ ÷ � � � õ �ìZÇ�Ð�Ë�É!Ù�Ì�å
ZP;#H B / h+2�F î�ï�ï�ô � � � � � ò î î � � � �î�ï�ï�ï î î � î � î'ñ õ ð � � î �ò�ö�ö�ö ò ò î î � î�ö ÷ ÷ � � î �ò�ö�ö!î ï ï ÷ ø � õ ò ø � � õ �

î�ï�ï�ð ï�ò ï�ö ø�ô ø�ò ò ï�ñ ÷�ø ñ�ï î � õ�õ �ìZÇ�Ð�Ë�É!Ù�É
ZP;#H B / h / î�ï�ï�ô ð�ñ ð�ò ñ�ð ñ�÷ î î'ò�ñ õ�ö õ�ñ ñ î ø�õ îî�ï�ï�ï ð�ö õ�ï ò�÷ ø�ø î ï�õ ø�ð ø�ï ñ ò ø�÷ øò�ö�ö�ö ÷�ø ÷�ø ò�ø ñ�ö � ï�÷ ø�ï ø�õ � � ø�ð îò�ö�ö!î ÷�õ ÷�õ ò�õ ñ�ö � ï!î ø�ò ø�ï � � ñ�ò î

î�ï�ï�ð ô�÷�ð ô�÷�ð ø�ø�ñ øPî'ø � ô�ðPî ø�ð�ï ñ�ï�ò î'÷ õ ø�ñ�ô ø�ïì�Ë�Ñ8â Ç�Ú:É�Ë
Z B E � ; V#/�B î�ï�ï�ô ðPî'ð ðPî'÷ ñ�ø�÷ ñ�ð�ö ò ô�÷�ñ ø�ò�ð ø�ò�õ õ ÷ ñ�ô�ñ ø�øî�ï�ï�ï ðPî'ð ðPî'ñ ñ�ø�ö ñ�ð�ñ ø ô�ñ�ð øPî�ï øPî�ô î'ò õ ø�ô�÷ õ�ñò�ö�ö�ö ð�ñ�÷ ð�ñ�ø ñ�õ�÷ ñ�õ�ï î ï�ô!î ø�ï�÷ ø�ô�õ î�ö ÷ ø�ø�ð ÷�õò�ö�ö!î ð�õ�ô ð�õ�ñ ø�ö�ò ñ�õPî ÷ î�ö!î'ð ÷�ø�ð ø�ð�ö ð ÷ ø�÷Pî õ�ö

î�ï�ï�ð ÷�ð�ð ÷�ð�ø ñPî�î ò�õ�ñ ñ ø�ø�ô ò�÷�õ î�ï�ò õ ø ò�ô�÷ ø�ïì�Ë#��Ì�Ù�É�Ë
Z B -a� 2Wh /�B î�ï�ï�ô ð�ö�ð ð�ö�÷ ñ�ô!î ñ�ò�ø ò ø�÷�ö ò�ø�÷ ò�ö�÷ ø ñ ñPî'ø ø�ñî�ï�ï�ï õ�õ�ø õ�õ�ö ñ�ø�ô ñPî'ò ø ø�ø�õ ò�÷�ñ î�ï�ñ ñ ò ñ�ø�ñ ñ�øò�ö�ö�ö ÷�ô!î ÷�ð�ô ñ�ö�õ ò�ð�ò ñ øPî�î ò�ò�ð î�ô�ø ñ î ò�ô�ñ ø�ôò�ö�ö!î ÷�õPî ÷�÷�ð ò�ð�ï ò�ð�ô ø ø�ô�ò ò�õ�ð òPî'÷ ÷ ñ ò�ð�ø ø�ô

î�ï�ï�ð ô�ò ô�ò ø�ø ñ�ô � ð�ò ñ�ï ñ�ñ � � ñ�ð �ÒKÑ�Õ�Ý�Ñ�Ï
J�E L�- E . î�ï�ï�ô ð�ð ð�ø ò�õ ø�ô ñ ï�õ ÷�ö ø�õ î î ø�ò �î�ï�ï�ï ô�õ ô�õ ø�õ ø�ö � ï�÷ ÷Pî ø�ø î � õ�ñ òò�ö�ö�ö ï�÷ ï�÷ ø�ô ø�ð � î'ò�ï ð�ø ÷�÷ î � ÷�÷ øò�ö�ö!î ð�õ ð�õ ñ�ð ñ�ï � ï�ñ ÷Pî ø�ò � � ø�ñ î

î�ï�ï�ð î�î'÷ î�î'ø õ�ø ÷�ö î î�ö!î õPî ø�ö î î ø�÷ ÷Ò:É�ÊyÌ�Ð�Ñ�å�Ì
J /$A 2�H E FI2 î�ï�ï�ô ð�ñ ð�ñ ñ�ï ñ�ø � ï�ø ÷�ñ øPî � � ÷�ô ÷î�ï�ï�ï ï�ö ï�ö ÷�ð ñ�ñ � î�ö�ï õ�ö ø�ï î î ÷�ø õò�ö�ö�ö ï�ñ ï�ò ø�õ ø�õ î î�ö!î ø�ð ÷�ø î î ø�÷ ñò�ö�ö!î ï�ö ï�ö ø�ø ø�õ � î�ö�ø ÷�ø ÷�ö � � ÷�ò ô
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�����
ü Ý�Ì�Î�Ð�Ì�Ù�Ì�Ï � F /�- H E -�, ; V � �

�

�

Ò:É�)�Ç�Ý�Ñ
U E B H D#G

Ü�ÈCË�Ö�Ñ
@ ;	2�H D#G

þKË�Ì�Ï�É!Ù�Ñ
T 2 B B E 2 A ;	G

�

�

��Ñ�Ù�É�Ë�É�)�Ç�Ý�Ñ
3 E h7; L E B H D#G

Ô�ÈCË�Ö:Ì�É�Ú:É�â ×�Ì�Ú
E - < 2 - H V ;	2�H D#G

�

�

Î�Ù�Ç�ÊyÌ
H / H 2#3

Î�Ù�Ç�ÊyÌ
H / H 2#3

È:Ô#"JÏ�Ñ
9:2#3 ;

�?Ç�Ý�Î�Ï�Ñ
< ;�9:2#3 ;

ÈCË�Ð�Ù�É �Ë�É�)�Ç�Ý�Ñ
G�H E 3 3
L E B H D#G

Î�Ù�Ç�ÊyÌ
H / H 2#3

È:Ô#"JÏ�Ñ
9:2#3 ;

�?Ç�Ý�Î�Ï�Ñ
< ;�9:2#3 ;

Î�Ù�Ç�ÊyÌ
H / H 2#3

È:Ô#"JÏ�Ñ
9:2#3 ;

Î�Ï�ÖPÉ�Ó �
] Ç�Ý�Ñ9:2 B B E ; V

Ë�Ì�Ø�Ù�Ç �Ú�Ç�Ý�Ñ
V E h /�B F	; V

î�ï�ï�ð ø ø ò ò � ô!î ø�ï ñ�ò � � ñ�ð ñÒPÔ�Ú:É
J ,�V#/ î�ï�ï�ô ÷ ÷ î ø � ô�ô ø�ñ ø�÷ � � ñ�ô îî�ï�ï�ï ò�ñ ò�ñ î'ñ î�ö � ï�ð ø�ô ø�ï � � ÷�ð õò�ö�ö�ö ñ�ô ñ�ô î�ï î�ï � ï!î ø�ï ø�ò � � ñ�ï îò�ö�ö!î ø�ñ ø�ñ ò�ñ ò�ö � ï�ø ø�ï ø�÷ � � ø�÷ ò

î�ï�ï�ð ô�ñ ô!î ñ�ø ø�ð ò ø�ô ò�ö ò�ô � � ø�ø �ÛIÏ�Ç�Ö:Ì�Ý�Ñ	Ê
M . ;	3 2 - E î�ï�ï�ô ñ ñ ñ � � ø�ö òPî î�ï � � î'ø �î�ï�ï�ï ñ ñ î ò � ò�ñ î'ò î�î � � î'ñ �ò�ö�ö�ö î î ö î � ñ�÷ î�ô î'ð � � î�ô �ò�ö�ö!î Ó�É�Ú�Ì�å�Ñ�Ó�Ë�Ñ�Ï�Ì�Ø�Ì�Ý�ÑJÔ/É�Ó#"IÐ�Ñ�Ý�Ñ�Û5Ë�Ç�Õ�Ë�Ç�Ý�Ñ�å�Ì

V 2�H 2�E - FI3 ,�V ; V E - 9 ,	- E FIE C12#3 E H \NM B ; L ; B - E FI2

î�ï�ï�ð î�î'ð î�î'÷ õ�ö ÷�÷ ò î�ö�õ õ�ñ ø�ñ � � ÷�ø î'øÛ�É!Ï�É�Ö:Ì�å
M /�.	/ 3 2�F î�ï�ï�ô ô�ð ô�ð ø�õ øPî � î'ø�÷ ð�ô õ�ð � � ø�ð ïî�ï�ï�ï î�î'ñ î�î'ñ ð�ö ø�ñ � î'ø�õ ð�õ ð�ö � � ô!î î�îò�ö�ö�ö î'÷�ö î'÷�ö õ�õ ô�ø � î'ñ�ñ ô�ö ÷�ñ � � ðPî ïò�ö�ö!î î�ö�ø î�ö�ø ÷�ø ÷�ö � î�î'ð õ�÷ ÷�ò � � ÷�ñ ð

î�ï�ï�ð î�ï�÷ î�ï�ò î�î�î ô!î ñ î'ð�ò î�ö�ö ð�ò ø ñ ô�õ �Û5Ë�Õ�Ì�å
M B L 2�F î�ï�ï�ô î'õ�÷ î'õ�ø ï�ò ð�ò î ò�ö�ø î�î'ò ï�ò î � î�ö�ð ò�ðî�ï�ï�ï î'ðPî î'ð�ö ï�÷ ð�÷ î òPî�ô î'ò�ò ï�õ ø î î�ö�ø î'ðò�ö�ö�ö ò�ö�ø ò�ö!î ï�ô î�ö�ñ ñ ò�ò�ø î'ñPî ï�ñ î î î'ñ�ô ò�òò�ö�ö!î î�ô�ö î'ð�õ ô�ï ô�ð ø ò�ö�ð î�ö�÷ î�ö�ò ò î î'ò�÷ î'õ

î�ï�ï�ð î�ï�ö î�ô�ï î�ö�ò ô�ð î ò�ò�ð î'ò�÷ î�ö�ò ñ ñ î�î'ñ õÛ5Ë�Õ�Ñ#��Ç
M B L E -a� ; î�ï�ï�ô òPî'ò òPî'ò î�î�ö î�ö�ò � ò�ò�ñ î�î'ò î�î�î ñ î î�ö�ô õî�ï�ï�ï î�ï�÷ î�ï�ø î�ö�ñ ï!î î î�ô�ø ï�ñ ï!î î î ï�÷ î�îò�ö�ö�ö ò�ö�õ ò�ö�õ î�ö�ø î�ö�ò � ò�ö�÷ î�î'õ ô�ï î î î�î�î ðò�ö�ö!î î�ï�ø î�ï�ø ï�õ ï�ô � î�ô�ï î�î�ï ð�ö î î ô!î ÷

î�ï�ï�ð ò�õ ò�õ î'ø î'ò � ò�ò î'ò î�ö � � ò�ð ÷Û5Ë�Ç�Õ�Ë�Ç�Ý�Ñ�å�Ì
M B ; L�B ; - E FI2 î�ï�ï�ô ñ�ð ñ�õ î'ð î�ï î õ�ø ñ�ø ñ�ö � � ñ�ö ÷î�ï�ï�ï õ�ò õ�ò ñ�ò ñ�ö � õ�÷ ñ�÷ ñ�ö � � ÷Pî ñò�ö�ö�ö õPî õPî ò�ø ñ�ð � ÷�õ ñ�ñ ò�ñ � � ñ�ñ ñò�ö�ö!î ÷�ø ÷�ñ ò�ï ò�ø î ô�ø ø�ñ øPî î � ò�÷ ñ

î�ï�ï�ð î'ñ�÷ î'ñ�÷ õPî ð�ø � î'ò�õ ð�ñ ÷�ñ � � ð�ø î�öÛ5Ë�Ó�Î�Ï�Ì?ëCÖ�Ñ#Ë�Ì
M B C1G . 2NO 3 E V È�2 î�ï�ï�ô î'ò�ò î'ò�ò õ�ð ÷�÷ � î'ðPî ï�ø ð�ð î î ð�ø î'øî�ï�ï�ï î'õ�ð î'õ�ð ô�ð ô�ö � î'ø�÷ õ�õ ð�ï î î ï�ö î'ñò�ö�ö�ö î'õPî î'õPî ï!î ð�ö � ò�ö�ö î�ö�ò ï�ô � � ô�ï ÷ò�ö�ö!î î�î'ð î�î'ð ÷�ô ÷�ï � î'ð�ö î�ö�ð õ�ñ � � ô�ñ ñ

î�ï�ï�ð ø�ñ ø�ñ î�ï ò�ø � ð�õ ñ�õ ø�ö ò ò î�ï �Û5Ë�Ó�Î�Ï�Ì?í:É�Î�Ð�Ì'â Ý�Ñ�å�Ì
M B C1G . 2 Ç / G�H 2 � - E FI2 î�ï�ï�ô ÷�ð ÷�ð ò�ô ò�ï � ô�ð øPî ø�õ � � ñ�õ �î�ï�ï�ï ÷�ò ÷�ò ò�õ ò�õ � ð�ô ø�ö ñ�ô � � ø�ñ òò�ö�ö�ö ÷Pî ÷Pî ò�÷ ò�õ � ð�ø ñ�ð ñ�ð � � ñ�÷ øò�ö�ö!î ø�ö ñ�ï ò�ò î'ð î ð�ñ ñ�÷ ñ�ô � � ò�ô ò

î�ï�ï�ð î'ø�ô î'ø�ô ð�ï õ�ï � î'ò�ð ð�ô ø�ï ð ÷ ð�ô îÛ5Ë�Ó�Î�Ï�Ñ3þKË�É�Ú
M B C1G . E U B /#V î�ï�ï�ô î'ñ�ò î'ñ�ö õ�ð õ�ñ ò î'òPî õ�ï ÷�ò ÷ ø õ�ð òPîî�ï�ï�ï î'ò�÷ î'ò�÷ ð�ò ÷�ñ � î�ö�õ õ�÷ øPî î î ô�ð øò�ö�ö�ö î'÷�ö î'÷�ö ð�ñ ð�ð � î'ñ�ö õ�÷ õ�÷ � � ô�ô õò�ö�ö!î î'ñ�ö î'ò�ï ðPî ÷�ô î î�î'ñ ÷�ð ÷�õ ò � ï�ð ò
 
                                                Ê�ãIÚ:Ö!Ô�Ï�É�È�êKÑ�Î�É!Ï�É�ÊCÓ�Ë�Ç�Ú:Î�Ð�Ì�Ù�Ý�Ñ�Ï�Ì/Ô�Ï�Ñ�Ý�Ô�Ð�Ì�É�Ó#"IÐ�Ñ�Ý�Ì�ÛIÏ�Ç�Ö:Ì�Ý�Ñ3ü Û�Ö!Ô$�3Õ�Ç�Ý�Ñ�ÊOÖ:Ì�Î�Ý�Ñ�Ï�Ò�ÛcÕ�Ë ó�ø�ò	¿ ò�ö�ö�ö � ó ìCÉ�Ú�Ì�å�Ñ/Ø�Ì�Õ�Ñ�Ù�"5Ô/É�Ó#"IÐ�Ñ�Ý�Ô�ÛIÏ�Ç�Ö:Ì�Ý�ÑÓ�Ë�Ñ�Ï�Ì�Ø�Ì�Ý�Ñ´Ô/É�Ó#"IÐ�Ñ�Ý�Ñ�Û5Ë�Ç�Õ�Ë�Ç�Ý�Ñ�å�Ì ó
T ,	- E FIE C12#3 E H \NM . ;	3 2 - E$2 L�/ 3 E G$D�; VlL \NH D�; V ;�F B ;#; / < 4 D�; g E A DNJ�;KC B ;	G�; - H 2�H E h7; À 5 < < E FIE 2#3 ² 2	��;#H H ; / <�J�;KC ,$L 3 E . 2NM B C1G . 2 y�Á c	«	Â «Wª#ª#ª7Ã±Ä @ 2�H 2N< /�B H D�;�< /�B 9�; B
9 ,	- E FIE C12#3 E H \NM . ;	3 2 - E$E - FI3 ,�V ; V E - 9 ,	- E FIE C12#3 E H \NM B ; L�B ; - E FI2�Ä
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�

Ò:É�)�Ç�Ý�Ñ
U E B H D#G

Ü�ÈCË�Ö�Ñ
@ ;	2�H D#G

þKË�Ì�Ï�É!Ù�Ñ
T 2 B B E 2 A ;	G

�

�

��Ñ�Ù�É�Ë�É�)�Ç�Ý�Ñ
3 E h7; L E B H D#G

Ô�ÈCË�Ö:Ì�É�Ú:É�â ×�Ì�Ú
E - < 2 - H V ;	2�H D#G

�

�

Î�Ù�Ç�ÊyÌ
H / H 2#3

Î�Ù�Ç�ÊyÌ
H / H 2#3

È:Ô#"JÏ�Ñ
9:2#3 ;

�?Ç�Ý�Î�Ï�Ñ
< ;�9:2#3 ;

ÈCË�Ð�Ù�É �Ë�É�)�Ç�Ý�Ñ
G�H E 3 3
L E B H D#G

Î�Ù�Ç�ÊyÌ
H / H 2#3

È:Ô#"JÏ�Ñ
9:2#3 ;

�?Ç�Ý�Î�Ï�Ñ
< ;�9:2#3 ;

Î�Ù�Ç�ÊyÌ
H / H 2#3

È:Ô#"JÏ�Ñ
9:2#3 ;

Î�Ï�ÖPÉ�Ó �
] Ç�Ý�Ñ9:2 B B E ; V

Ë�Ì�Ø�Ù�Ç �Ú�Ç�Ý�Ñ
V E h /�B F	; V

î�ï�ï�ð î î î � � î�ö ô ò � � ñ �Û5Ë�Ó�Î�Ï�ÑJÆ�Ë�Ù�Ì�Ë
M B C1G . E @ B h+2 B î�ï�ï�ô � � � � � � � � � � � �î�ï�ï�ï � � � � � î î � � � ô �ò�ö�ö�ö î î î � � ò ò � � � ñ �ò�ö�ö!î � � � � � ø ò ò � � ÷ �

î�ï�ï�ð ò ò î î � � � � � � ø �Û5Ë�Ó�Î�Ï�Ñ3íPÔ�Ó�Ë�Ç�Î
M B C1G . E Ç , C B ;	G î�ï�ï�ô � � � � � � � � � � � �î�ï�ï�ï ò ò � ò � î î � � � � �ò�ö�ö�ö ô ô ÷ ñ � ð ò ÷ � � � �ò�ö�ö!î ø ø ñ î � î'ñ ð õ � � õ �

î�ï�ï�ð � � � � � î � î � � ÷ �Û5Ë�Ó�Î�Ï�Ñ3àJÉ�Î�Ð�Ì�Ë
M B C1G . E T / G�H 2 B î�ï�ï�ô � � � � � � � � � � î �î�ï�ï�ï � � � � � î î � � � � �ò�ö�ö�ö î î î � � î î � � � � �ò�ö�ö!î � � � � � î � î � � î �

î�ï�ï�ð ñ�ï ñ�ï ò�ñ î'õ � ø�ö ò�ø î'õ � � ñ�÷ îÛ5Ë�Ó�Î�Ï�Ñ�Û�Ì�Ý�Î�Ï�Ñ3àJÉ�Î�Ð
M B C1G . E�M�2 - G . E T / G�H î�ï�ï�ô õPî õPî ñ�ò ò�ï � ñ�÷ î'õ î�ï � � ø�÷ �î�ï�ï�ï ô�ò ô�ò ñ�÷ ø�ð � ø�÷ î�ï ò�õ î î ø�ò îò�ö�ö�ö ð�ð ð�÷ ø�ø ñPî ò øPî ò�ò î�ï � � ñ�ð òò�ö�ö!î õ�ö õ�ö ò�õ ñ�ø � ø�ï ò�ð ò�ò � � ñ�ò î

î�ï�ï�ð î'ø î'ø ô õ � ñ�ø ò�ò î'ò � � ò �Û5Ë�Ó�Î�Ï�Ñ�Û�Ð�Ì�Ë�Ñ3ù�Ë�Ì�Ú
M B C1G . E�MPH 2 B E ² B 2 V î�ï�ï�ô î�î î�î ÷ õ � ò�ø î'ø î�ö � � õ îî�ï�ï�ï õ õ ñ ñ � ò�ø î'ø î�ö � � ð ñò�ö�ö�ö ô ô ò õ � ø�ö î'ð ò�ñ � � õ îò�ö�ö!î ô ô ø ø � î'ð î'ò ÷ � � î�ö î

î�ï�ï�ð î'ø î'ø ô õ � ÷ ñ ò � � î�ô òÛ5Ë�Ó�Î�Ï�É�ù�É�Ë�Ì	��Ú�Ç
M B C1G .	/ ² /�B 2	È V ; î�ï�ï�ô î�ö î�ö ÷ ÷ � î�î ð ø � � î�î �î�ï�ï�ï î'õ î'õ î�î ÷ � î'ñ ï ø � � õ �ò�ö�ö�ö ñ ñ ò î � ò�ø î�ö î'ø � � ô �ò�ö�ö!î î'ò î'ò ø ô � ò�ï î'ð î'ò � � ï î

î�ï�ï�ð ð�ô ð�ô ø�ò ñ�õ � ô�ð ÷�ð ñ�ö � � ø�ö õÛ5Ë�Ó�Î�Ï�É�äCÉ!Ù�É3Û�Ì�Ë�Ì'â Ç�Ù�É
M B C1G .	/ y / h / M�2 B 2 � ;1h / î�ï�ï�ô ÷�ï ÷�ï ò�ø ñ�÷ � î�ö�ö õ�ò ñ�ô � � ÷�ò î�îî�ï�ï�ï õ�ï õ�ï ò�õ ø�ñ � î�ö�÷ ÷�ô ø�ð � � õ�ñ î'õò�ö�ö�ö õ�ò õ�ò ò�õ ñ�õ � î�î'ð ð�ö ø�ð � � õ�ò õò�ö�ö!î ðPî ðPî ò�ï ø�ò � î�ö�ð ÷�õ ÷Pî î î õ�ñ ñ

î�ï�ï�ð ò�÷ ò�÷ î'÷ î�ö � ñ�ñ ò�ö î'ñ � � î'÷ òÛ5Ë�Ó�Î�Ï�É3ãJË�Ì�"�â Ç
M B C1G .	/ 5 B 2#¾ � ; î�ï�ï�ô ñ�÷ ñ�÷ î'ð î�ô � ò�ö î�ö î�ö � � î�ô òî�ï�ï�ï ñ�ö ñ�ö î�î î�ï � ø�ö î'÷ ò�÷ î � î'ð �ò�ö�ö�ö ñ�÷ ñ�÷ î'ð î�ô � ø�ø òPî ò�ñ � � ò�ñ �ò�ö�ö!î ñ�ö ñ�ö î'÷ î'÷ � ò�ð î'ð î�ö � � î'ð ò

î�ï�ï�ð ø�ð�ô ø�ð�÷ ò�ñ�ô ò�ñ�ð ñ ñ�ð�ø î�ï�õ î'ð�ô î�ö ð òPî'ñ ñ�õ'�Ç�Î�Ö�Ñ$!
4 ;	G$3 E º î�ï�ï�ô ÷�÷Pî ÷�ø�ï ñ�ö�ò ò�ø�ð ò ø�ñ�ò ò�òPî òPî�î î'ø ð ò�õ�ñ î'÷î�ï�ï�ï ÷�õ�ð ÷�õ�÷ ò�ô�ö ò�ô�÷ ò ñ�õ�ï î�ï�ö î'ð�ï ÷ ø ò�ø�ô ðò�ö�ö�ö ÷�õ�ð ÷�õPî ñ�ö�ö ò�õPî õ ñ�õ�ø î'ð�ï î�ô�÷ ô õ ñ�ö�ï ôò�ö�ö!î ÷�ö�õ ÷�ö�ø ò�÷�÷ ò�ø�ï ò ñ�÷�ï î�ô�ö î'ð�ï î � ò�ô�ô ò�ø
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î�ï�ï�ð î'ø�ø î'ø�ø õ�ø ô�ö � î'÷�ô ô�ö ð�ô � � ï�õ îÜ�Ê ] Ç�Ù�Ñ�Ï? A 3 � ;1h+E . î�ï�ï�ô î'ð�ò î'ð�ò ï!î ô!î � î'÷�ø ô�÷ õ�ï � � ï!î õ
î�ï�ï�ï î'ø�÷ î'ø�ø ð�ò ð�ò î î'ñ�ð ð�õ õPî î � ô!î ñ
ò�ö�ö�ö î'ò�ô î'ò�ô õ�õ õ�ò � î'ð�ö ô�ò ô�ô � � ô�ö î�î
ò�ö�ö!î î'ø�ø î'ø�ø ð�ø ð�ö � î'õ�ï ï�õ ð�ñ � � ï�ñ ò�ö
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î�ï�ï�ï ñ�õ ñ�÷ î'õ î�ï î ñ�õ ò�ø î'ò � � òPî î
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